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�Vø�ù é ýAù é úZøB� � �Væ"ù úZä�� ý��
û��"ä éC� ý9ù é�� ����� æVúLúZä&û é ø{ý9ù��µþ-ý�����)� ù����µù��"ø�� úÆäxù¬ä ýÆø��
�UúÆä � ýAù é úZøbÿ¸ýD2E� 	{ýÆäFù é ýÆÿrû��Vä é�� ýAù éC� ���
ýÆä
��ø-úÆùJù��Vø��&úZä��F� ù���� � ��ù¬ä é æ�ýÆãZý é ø5� æVýÆø-úZø é æ?ýAÿ��UúZä � ú�rù��"� � ��ù¬ä é æ)� � é � � ýÆøËø�ø-úZä � ýÆÿ
æ"úKúZä&û é ø-ýAù����G� ù��Vø"� úZäÝû��"ø�� é ù é ���6� � úZÿ²ü � �3�UúÆä � �ÝýÆø-û é ø�ù��"ãZä¬ý9ù é úÆø

H ÷%'xü-ä � ýAù¬ü-ä
�
æ"ú � ýÆä é ýÆø�ù û��"ä éC� ý9ù é�� ����ýÆø-û æVúÆø-ø��Væ�ù é úZø��1� æVúZøËø��Væ�ù é úÆø æ"ú��+Ibæ é �"ø�ù��J� ù ä¬ýÆø"�
�UúZä � ýAù é úZø
	-ä&ú#	��Vä&ù é ���%� ù����K'6�Ëä é �Fù¬ú - �Vÿ�æVúZø-ø"�Væ"ù é úZø1� �Fù¬ä&ü-æ"ù ü-ä����XúZø � ýÆø é �UúZÿ¸û"�9� 	{ýAä¬ýÆÿ²ÿ��Vÿjù¬ä ýÆø���Ù
	¶úZä&ù!� ù����L	{ýÆä¬ýAÿ¸ÿ��"ÿF	-ä&ú#	{ýÆãZýAù¬úZä%� ã#�"úKû"��� é æ��!� ý�IÀø��K	{ýÆä ý � ��ù��"ä��!� ù����K�+*�	¶úZø��"ø�ù é ýÆÿ
� ý	M� ù����N� é � � ýAø-ø æ"ü-ä � ýAù ü-ä��5ù��Vø��&úZä$� �(� �O� �"ù ä é ����ú��ù����N� é � � ýÆøËø¤ù��"ø�� úÆä5� ù��"�
P é ýÆø-æ?� éµé û��"ø�ù é ù��Q� � é æVæ é ýÆø-ûSR é ø��Fù�� é ø ù��"ø�� úÆä��T� UV�+�Lÿ#ù��Vø"� úZäO� � é�� 	-ÿ��W�+*Ëý � 	-ÿ����
� ã�VúLû���� é æ�û�� �Ké ýAù é úZøW� ù��"ù¬ä ýÆû���ýÆø-û ø-úÆøKÙ�æ"úKúZä&û é ø-ýAù��Oþ-ý�����3� ù����L��	 é øEæVúÆø-ø��Væ�ù é úZø1�
:
ýAü-ä��"äFÙ('�ýAä&ùwýAøW�Fù¬ä üËæ"ù¬üËä��=�Vå�ü{ýAù é úZø"��� X-þY�"ä�þËü-ø-û-ÿ�����ýÆø-û ã�ýÆü-ã�#ù¬ä¬ýAø��
�UúZä � ý9ù é úÆø��

â-÷%Z¥ä¬ý �Lé ù¬ýAù é úZø
ù�����Ü`ä é ø-æ é 	-ÿ��#ú�FR�åLü é�� ýÆÿ��"ø-æ��!� ãZä ý �Ké ùwýAù é úZø-ýÆÿ)ä
�Vû��
� é � ù�� ãZä ý �Ké ùwýAù é úZøuý�9��	{ýÆæ��"ù é�� �¥æVü-ä�Ù
� ýAù ü-ä��!� ù�����Ö���2�ù¬úÆø é ýÆø ÿ é��bé ù)� 	����[� é æ�� é ø æVü-ä � �Vû1��	{ýÆæ��"ù é�� �3� R é ø��&ù�� é ø]\^���Vå�ü{ýAù é úZø"�
� ù��"�!0 é ÿ¸þ��VäFù^ýÆæ"ù é úZø,� ù��"�%�"ø��Vä&ã��Ù � ú � �"ø�ù¬ü � ù��Vø��&úZäxýAã�ý é ø,� ù��"��U_�?ý`LR�ø��"ä ã�T'xúZøLÙ
û é ù é úZøQ� ýÆÿ²ù��Vä ø-ýAù éC� �'ù����VúÆä é ���K� ù���� é ø é ù é ýÆÿ � ýÆÿ²ü��1	-ä&úZþ-ÿ�� � � ã�ýÆüËã#� é ø � ýÆä é ýÆøËæ�� ýAø-û
�{ýAä � úZø é æµã�ýÆü-ã#�%� ûËú � ý é ø���ú�nû���	Y�"ø-û��VøËæ��=� æVýÆü�� ýÆÿ é ù��

a ÷%:'úÆä��$Z=�"ú � �"ù¬ä(�
	-üËÿ¸ÿ¸þ-ýÆæ?`��XýAø-û_	Ëü����"�UúÆä
2xýÆä û���� û é�- �Vú � úZä
	�� é � � �9� é ø�ù��"ãZä¬ýÆÿ�æ"ü-ä � ����� � é ��û��Vä é�� ýAù éC� ���
� ù����=�Vø��"ä ã��Ù � ú � �Vø�ù¬ü � ù��"ø�� úZäÝúZø"� � úZä
�#ù é�� ��� é � ú � �"ù ä é ����ýÆø-ûWb é ÿ²ÿ é øËã � �"æ"ù úZä��



é¸é

c ÷�U_�?ý`uØ é �"ÿ¸û��ÝýÆøËû1Z¥ä¬ý �Lé ù¬ýAù é úZø{ýÆÿY��ýÆû é ý9ù é úÆø
ù�����26�Vý`ZÙ<X.�"ÿ¸û ÿ é��Àé ù�û��+X{ø��VûN� ã�ýÆü-ã� ù ä¬ýÆø"�
�UúZä � ýAù é úZø"�d� ÿ é ø��?ýÆä é  ��VûNR é ø"�&ù�� é øe�Vå�ü{ýAù é úZø"�
� ãÆä¬ý �Lé ùwý9ù é úÆø{ýÆÿf	-ÿ ýAø��!2xý � ����� ù ä¬ýÆø�� � �"ä���� ù¬ä ýÆæ��"ÿ�������ã�ýÆüËã#��� 	¶úZÿ ýAä é  VýAù é úZø��/� ãZä ý �Ké ùwý9Ù
ù é úZø{ýAÿ/ä¬ýAû é ýAù é úZøHþ��N�&úZü-ä&æ������ �Vø"�Vä ã���ÿ¸ú#�
�

àK÷ÝÛ����X×Kæ?��2xýÆä� �� æ?� é ÿ¸û ×LúZÿ¸üËù é úZø�ýAø-ûePxÿ ýÆæ?`B0ªúZÿ����
�
	����Vä é æVýÆÿ��
� �K� ��ù¬ä(�_� ù��"�
×Læ?��2xýÆä
 �� æ?� é ÿ¸û � ��ù¬ä é æL� P é ä�`��-ú - \^�Où����VúÆä�� � � ã#�VúLû���� é æ��
ú��×Kæ?��2�ýAä� ��&æ?� é ÿ²ûM� Ö%��2�ù úZø é ýÆø � �"÷Hä��Vÿ¸ýAù éC�Lé �&ù é æOúÆä þ é ù��!� 	Y�"ä é �"�Vÿ é úZø>	-ä��"æ������ é úZø>� ù��"�
� � �Vø�ùO�-úZä é  VúÆøg� þËÿ ýÆæ?`g�ËúZÿ����$� b ä&ü���`9ýÆÿ�æ"úKúÆä û é ø{ýAù����$� �UúZä � ýAù é úZø ú��µþ-ÿ¸ýÆæ?`V�ËúZÿ����$�
Üh�Vø-ä&ú#���uû é ýÆãZä ý � �3� æVúÆø"�UúZä � ýÆÿ é ø"X{ø é ù��1� ø-úW�{ý é ä�� æ?�{ýÆä&ã#�Vû þËÿ ýÆæ?`J�-úÆÿ������ æ"ú#� �Àé æ
æ��Vø��&úZä��
� é 	_� �+*Lù¬ä
� � ýÆÿ�þËÿ ýÆæ?`M�-úZÿ����=� ä úÆù¬ýAù é ø-ã þ-ÿ ýÆæ?`M�-úZÿ������ b é ÿ²ÿ é øËãuù��Vø"� úZä
�$� ù��"�
Üh�Vø-ä&ú#���5	-ä úLæ�������� é ä&ä��VûËü-æ é þ-ÿ�� � ý�
��� þËÿ ýÆæ?`B�ËúZÿ��#ù����Vä � úLû"�Lø{ý �Àé æ��

i ÷%'xú#� � úÆÿ¸úZã�
�-ú � úZã�Vø�� é ù��\ýÆø-û é � úÆù ä ú#	��A� ù����j�ÝúZþ��Vä&ù�� úZøLÙ<U ýÆÿ�`��Vä � �"ù ä é æk� �UúÆä � �bú�=�"ø��Vä&ã�WýAø-û
� ú � �Vø�ù¬ü � � Ø{ä é �Vû � ýÆø-øV�Vå�ü{ýAù é úZø��$� æVú#� � úZÿ²úZã é æ?ýÆÿd	{ýÆä ý � �"ù��"ä��$� � � úZÿ²üËù é úZø ú��ù��"�
�&æ?ýÆÿ��3�BýÆæ"ù úZä6� ä��Vû"��� é � ù6� 0ªü-þ-þËÿ��\l�Ýÿ ýD2



é²é¸é

mon î#ðZë,p�î

Û��������#ÿ��Væ"ù ü-ä�����ä
��	-ä
���
�Vø�ùÝýÆø é ø�ù¬ä&úKû-üËæ"ù¬úÆä
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rªø-úÆù��"�Vä�ãZúKúLû�þ)úLú#` þ�� ×Kæ?��üËù� �q�ù�� é � úZø��ÀæVú � �"ä é ø-ã1�&ú � � � ýAù���� � ý9ù é æVýÆÿF	¶ú é ø�ù��¥ù��{ýAù�ýÆä
�
ÿ���� ù^úZüËù�ú�/ù����!Z5� þ¶úKú` z þ-üËùxýAù�ý � �Vä(�5ýAæVæ������ é þ-ÿ��ªÿ�� � �"ÿ�|�÷JÚ�ø-æVÿ²ü-û��"ûHýÆä���û é � æVü"��� é úZø��^ú�É� é �
û��"ä éC� ý9ù é�� ����q{û é�- �Vä
�Vø�ù é ýÆÿY�UúZä � ��q{ýÆø-û'ý	�	Ëÿ é æVýAù é úZø��^ù¬úK	������ é æ��ªúÆù����Vä�ù��{ýÆø1Z5� ÷

´ Ý�÷9Z ü é ÿ¸ÿ�� �Àé ø\ýÆø-ûârX÷�ÜnúZÿ²ÿ ýÆæ?`fq%ã3¸�ä&¿?¹;¿?À�»�¸®Â�ÃKà�½+Ð/½�Ã¨½�ÌÄÇ z Ü�ä��Vø�ù é æ���Ù�0ªýÆÿ¸ÿ�q�á?ß�àAâ�|j¯²±#±�³R÷orªø
�"ø�ù��VäFùwý é ø é ø-ãL�&ü-ä � ����ú� � ýAø é �UúZÿ²û���qLù¬ú#	¶úZÿ²úZã�#qKû é�- �Vä
�Vø�ù é ýÆÿY�UúÆä � ��q{ýÆøËû é ø�ù��VãZä ýAù é úZøuù��"�VúZä(�Z÷

´ 'µ÷nÖµý�
��ýÆø-û�×¶÷J×��"ø�q%à�½+Ð/½�Ã¨½�ÌÄÇgÂ�ÀYÊ�Á!¿�½�ËN¿�»¨¹�ÇVß�½�¹$Ò�Ó#Ç"º
¸¨Ñ?¸�ºD»¨º z rªæ?ýÆû�� �bé æuÜ�ä�������q�á}ß i#H |
¯²±#±#±�³R÷�Ú�øËæVÿ¸üËû������-ú � úÆù ú#	��#q��-ú � úZÿ²úZã�q�X{þ��VäJþËü-ø-û-ÿ����^ýÆø-ûK:'úÆä�����ù����VúZä(�#q#2 é ù���ý	�	Ëÿ é æVýAù é úZø��
ù úK	"���[� é æ���wf� ú � ��29�{ý9ùªæ"úZø-æ é ���A÷

´ Øx÷åU1÷3U ýÆä ø��"ä�qL¶]½[¾À�Ê�Â"»�¸7½�À�º_½�ßTã3¸�äÉ¿�¹+¿?À�»¨¸�Â�Ø�Ã7¿_ÞjÂ�À"¸�ß�½�Ã7Ê�º>Â�ÀYÊ°á&¸¨¿EÁ�¹+½[¾�Ð]º z ×�	-ä é ø-ã�VäFÙ
Ýd�"ä ÿ ýAã�qOá}ß iH |J¯È±±#±�³R÷ Û����_�&ùwýAø-û{ýÆä&û ù��;*Lù é ø ù����_X.�"ÿ¸û�q é ø-æ"ÿ¸ü-û����'þ-ý� é æ ù ú#	 é æ��e� ü-æ?� ý��
� ýÆø é �UúZÿ¸û��xýÆø-û�ù��"ø�� úZä�X.�"ÿ¸û���ý��2G�Vÿ²ÿQý� � úÆä�� ýÆû � ýÆøËæ��Vûe� üËþ[}
�Væ�ù��V÷
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U_�k2 é ÿ¸ÿ�þY�"ã é øA2 é ù�� ý>29� é ä ÿC2 é ø-û ù úZü-ä�ú�%��	��Væ é ýÆÿ�ä
�Vÿ ý9ù é��Lé ù�� z ×"�!|OýAø-û\ÿ é �7� é øA8rýAùL��	-ýÆæ���ù é�� �Æ÷
Û����$	)ú é ø�ù�2 é ÿ¸ÿQþ���þ)úÆù�� ù ú5ä
�Væ?ýAÿ¸ÿ�29�{ýAù#×"� é �µýÆÿ²ÿQýÆþ¶úZüËù�q)ýAø-û'ù ú é ø�ù ä úLû-ü-æ���ù��Vø��&úZä��µýÆø-û ä��Vÿ¸ýAù��"û
æVúÆø-æ���	Ëù��¥ù��-ýAù32 é ÿ²ÿnþ��Oæ"ä ü-æ é ýÆÿnÿ ýAù��VäµúÆø�q]2 é ù��-úZüËùµù����x�;*Lù¬ä¬ýHæ"ú � 	Ëÿ é æVýAù é úZø��Ýú�^æVüËä � ýAù¬üËä���úZø ù ú#	
ú�G� � �Vä
��ù�� é ø-ãe�Vÿ����A÷ÀÛ��"�Vä��+�UúZä���qh�UúÆä#ù�� é �����Væ�ù é úZøJ26�L2 é ÿ²ÿJýÆÿC2�ýD�[� þY�@2�úZä�` é øËã é øJ8rýAù=��	-ýÆæ���ù é�� �q
ýÆø-ûk�Uü-äFù����"ä � úZä��32G�52 é ÿ¸ÿ�úÆø-ÿ��5ü�����úZä&ù��-úZø-úÆä � ýÆÿ z '�ýÆä&ù���� é ýÆøKÙYÿ é `���|xæ"úKúZä&û é ø-ýAù����V÷`Ö%���Vû-ÿ����
�ªù¬úL� ý��
é ù é �%	¶ú#��� é þ-ÿ���ù úbûËú�×"� é ø'ýÆø�� æVúLúZä û é ø{ýAù��5�(�[�&ù�� � �ÆúZü ÿ é `��q¶þËüËù é ùÝù¬ü-ä&ø��µúZüKùªù��{ýAù é ø�ù¬ä&úKû-üËæ é øËã
ù��"��ø��"æ����
�¬ýÆä(�
ù úKúZÿ����UúÆäªû-ú é ø-ãK� úT2�úZü-ÿ²û
ùwý�`��ü"�3�{ýÆÿC��2�ýD�Hù¬ú5æVü-ä � �VûJ�
	{ýÆæ����¥ýÆø���2xý��q&� úT2G�$2 é ÿ¸ÿ
	-üËùÝù��{ýAùÝú - �UúÆäÝýL29� é ÿ��A÷
ÚYù é �Xú� ù��"øA�¬ý é û ù��-ýAù@��	��Væ é ýÆÿ�ä��"ÿ ýAù é��Lé ù�� é �Oý'ù����VúZä(� ú�Ýâ9Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ��
	{ýÆæ���ù é�� ��îÀù��-ä����uú�

��	-ýÆæ���q¶úÆø�� ú��ù é�� �Æ÷dPxüËù�ú�næVúÆü-ä��
�q{ù����=	-ä
��Ù�×"�ï2xúÆä ÿ¸û ú��Ö%�+2�ù¬úZø é ýÆø � �"æ?�{ýÆø é æ����7�?ýAù ü-ä��"û ù��-ä����
��	-ýAù é ýÆÿnû é�� �Vø�� é úZø��ªýÆø-û ýbù é�� �5	{ýÆä ý � ��ù��"äV÷#Ö�� � �Vä&ù����Vÿ����
��qQù����"ä��,2xý�#øËúÆù � üËæ?� ù�� � 	Ëù¬ýAù é úZø ù ú
æVúÆø�� é û��Vä�ù��"�����Xý�Ýû éC- �"ä��Vø�ù�ý�
	Y�"æ"ù��ªú��ý@� é ø-ãZÿ��¥â9Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ���	{ýAæ��"ù é�� �Æ÷�U~���Hø-úÆù?ð

space at a
fixed time

t

x, y, z

'xúZø�� é û��"äbý ã�ýÆä&û��VøLÙ � ýÆä é �"ù���ç7Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿG	-ÿ ýAø��Æ÷�ÚYù é �Où��[	 é æ?ýÆÿ²ÿ�� æVúZø � �"ø é �"ø�ùbù ú¤ÿ¸ýÆþY�"ÿxù��"�
	¶ú é ø�ù��`úZøK� üËæ?�Hý5	Ëÿ ýÆø��Ýþ�� é ø�ù ä úLû-ü-æ é ø-ã æVúLúZä û é ø{ýAù�����q��UúÆä��+*Ëý � 	-ÿ��Ýþ���û���X-ø é ø-ãXúZä&ù��-úZãZúÆø{ýÆÿ"ñ�ýAø-û
ò ýÄ*����ªýAø-ûW	Ëä úÄ}
�"æ"ù é ø-ãL�?ýÆæ?�e	¶ú é ø�ùÝúZø�ù¬ú�ù������
��ýÄ*���� é øuù���� ü��&ü{ýÆÿ�2xý��Æ÷60�ú�26� � �Vä�q é ù é ��æ"ÿ��VýÆä�ù��{ý9ù
� ú#�&ù ú��ù���� é ø�ù��Vä
���&ù é ø-ã ã#�"ú � ��ù¬ä é æ?ýAÿv�BýÆæ�ù��XýÆþ)úÆüËù¥ù����L	-ÿ¸ýÆø��ÀýÆä
� é ø-û���	Y�"ø-û��Vø�ùXú��úZü-ä æ?�-ú é æ���ú�
æVúLúZä&û é ø{ý9ù����"÷�r!�¥ýB� é�� 	-ÿ��5�+*Ëý � 	-ÿ��q]2G��æ?ýÆøEæ"úZø�� é û��"äµù�����û é �&ù¬ýÆø-æ��OþY��ù�26���Vø ù�2xúN	¶ú é ø�ù���q�ã é�� �"ø

á
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þ��
ö�÷6ø z¨ù ñY| ÷/ú z�ù ò | ÷=û z áZ÷²á�|

Ú�ø�ýOû éC- �"ä��Vø�ù�'�ýAä&ù���� é ýÆøHæVúLúZä û é ø{ýAù��!�(���Fù�� � q-û"��X{ø��"û�þ��Oñ.ü¶ýÆø-û ò ü{ýÄ*�����29� é æ?� ýÆä
�#ä úÆù¬ýAù��"ûT2 é ù��
ä�����	��Væ�ùªù ú�ù���� úZä é ã é ø-ýÆÿ���qLù������UúZä � üËÿ ý,�UúZä�ù���� û é �FùwýÆø-æ�� é ��ü-ø{ýAÿ²ù��"ä��"û�î

öD÷6ø z�ù ñ ü | ÷/ú z�ù ò ü | ÷$û z áZ÷ ç|
U_� ù����Vä
���UúZä
�=�¬ýD�Hù��{ý9ù�ù���� û é �&ùwýAø-æ�� é � é ø � ýAä é ýAø�ù�ü-ø-û��"ä%�&ü-æ?�
æ?�{ýAø-ã#����ú�næVúLúZä û é ø{ýAù����"÷

∆

∆

∆

y

x’

x

y

y’

x

x’

s

y’

∆

∆

Û�� é � é ��29��� é ù é �Qü��
���Uü-ÿ�ù úÝù�� é ø"`#ú�Lù����d	-ÿ¸ýÆø��`ý�nç7ÙYû é�� �Vø�� é úZø-ýÆÿ�î)ýÆÿ²ù��-úZü-ã�=2G�^ü�����ù�2�úµû é �&ù é ø-æ"ù
ø�ü � þ��Vä
�Ýù ú�ÿ ýÆþ��Vÿ��VýÆæ?�e	)ú é ø�ùDqKù���� ø�ü � þ��Vä���ýÆä
�¥ø-úÆùÝù��"�������
�Vø-æ���ú��ù��"��ã�Vú � �"ù ä
�#q"� é øËæ��32G�XæVýÆø
ä úAùwýAù���ýÄ*���� é ø�ù¬úN�VýÆæ?� úAù����"ä329� é ÿ��Oÿ��Vý �Lé ø-ãHû é �FùwýÆøËæ�����ýÆøËû_�&úk�UúÆä&ù�� ü-øËæ?�{ýÆø-ã#�"û�÷�Ú�ø�Ö%��2�ù úZø é ýÆø
	����[� é æ��µù�� é � é ��ø-úÆù�ù��"�XæVý���52 é ù��W��	{ýAæ��OýAø-û'ù é�� �w{ù����"ä�� é ��ø-ú5ü"�����UüËÿnø-úAù é úÆø'ú��ä úÆù¬ýAù é ø-ãK��	{ýÆæ��
ýÆø-ûEù é�� � é ø�ù¬úN�VýÆæ?��úÆù����"äV÷@��ýAù����Vä�q�ù�����ø-úAù é úÆøEú�@s&ýÆÿ¸ÿ�ú�G��	{ýÆæ��ÀýAù�ýB� é ø-ãZÿ�� � ú � �Vø�ù é øEù é�� ��u
�{ý��ý � �?ýÆø é ø-ã é øËû���	��Vø-û"�Vø�ùµú���æ"úKúZä&û é ø-ýAù����V÷
×Kü-æ?� é �xø-úÆù^ù��"�µæ?ý���� é øH×"� ÷"�&��ù�ü���æVúZø�� é û��"ä�æVúLúZä&û é ø{ý9ù���� z7ý;þ ñ þ ò þ�ÿ |`úÆøB��	{ýAæ��"ù é�� �q[����ù�ü�	 é ø

ù��"�x�UúZÿ¸ÿ²ú�2 é ø-ãO2xýD�Z÷OÛ��"�K�
	{ýAù é ýÆÿnæVúLúZä û é ø{ýAù���� z ñ þ ò þ�ÿ |ªæVú � 	-ä é �
��ýB�&ùwýAø-û{ýÆä&ûV'�ýAä&ù���� é ýÆø>�
�[�&ù�� � q
æVúÆø��&ù ä ü-æ�ù��VûO�UúZä��+*Ëý � 	-ÿ��Ýþ��x2G�Vÿ²û é ø-ã ù¬úÆã#�"ù����Vä`ä é ã é û�ä&úKû"�d29� é æ?� � ����ù�ýAù`ä é ã#��ù^ýÆø-ãZÿ����V÷�Û����ªä&úKû"�
� ü��Fù�þ�� � ú �Lé ø-ã!�Uä����VÿC�#qZü-ø-ýÆæVæ��Vÿ��"ä¬ýAù��Vû�÷�Û����xù é�� ��æVúLúZä û é ø{ýAù�� é ��û��+X{ø��"ûÀþ��Oý!����ù�ú�ræVÿ²úKæ?`��F29� é æ?�
ýÆä
�#ø-úÆù � ú �Lé ø-ã,2 é ù��uä
���
	Y�"æ"ùÝù¬ú�ù�������	-ýAù é ýÆÿ)æ"úKúÆä û é ø{ýAù����V÷ z × é øËæ��#ù�� é � é ��ýXù��-úZü-ã#��ù9�;*"	��Vä é�� �Vø�ùDq
2G� é�� ýÆã é ø��µù��{ýAùÝù�����ä úLû���ýÆä
� é ø"X{ø é ù��VÿC�uÿ²úZø-ãÀýÆø-û ù����"ä�� é �ÝúZø���æVÿ²úKæ?`Hý9ù%� � �"ä
�e	)ú é ø�ù é øe��	{ýÆæ��Æ÷²|
Û����XæVÿ¸úLæ?`��µýAä��=�
�Lø-æ?�-ä&úZø é  ��Vû é øHù����=�UúZÿ¸ÿ²ú�2 é ø-ã@�
�Vø��
�î é �h�ZúÆü'ù¬ä ý � �VÿÉ�Uä ú � úZø��5	)ú é ø�ù é øe��	{ýÆæ���ù ú
ýÆø��HúÆù����Vä é ø'ý@�Fù¬ä¬ý é ã#��ùÝÿ é ø�� ýAùÝæ"úZø��&ù¬ýÆø�ù!�
	Y���Vû�q{ù����¥ù é�� �#û éC- �"ä��"ø-æ�� þ��"ù�2G���Vø'ù���� æVÿ²úKæ?`���ýAùÝù��"�
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�VøËû��xú�]�ZúZü-ä&}&úZü-ä&ø���� é �^ù����!� ý � ��ý� é �Y�ZúZüB�-ýÆû � ýÆû���ù��"�!�¬ý � �Ýù¬ä é 	�qLýAù^ù������¬ý � ����	����"û�q é øbù��"�
úÆù����VäÝû é ä��Væ�ù é úZø�÷JÛ�����æVúLúZä&û é ø{ý9ù��3�(���Fù�� � ù���ü��ÝæVúZø��Fù¬ä&ü-æ"ù��Vû é �ÝýÆø��������	�
��������	�����r÷

rµø���������� é �Xû���X-ø��Vû ý��ýW� é øËãZÿ�� � ú � �"ø�ù é ø_��	{ýÆæ���ýÆø-û ù é�� �qnæ?�{ýÆä¬ýAæ"ù��"ä é  ��Vû�ü-ø é å�ü��VÿC��þ��
z7ý;þ ñ þ ò þ�ÿ |�÷#Û��"�Vø�q]2 é ù��-úÆüËù¥ýÆø�� � úAù é�� ýAù é úZøk�UúZäÝù���� � ú � �Vø�ù�q/ÿ���ùµü"� é ø�ù¬ä&úKû-üËæ��Xù������������ ���	����������
���
�!���þY��ù�26���Vø'ù�2�úT� � �"ø�ù���î

ö ÷ ø#" z�$+ù@ý | ÷ ú z�ù ñY| ÷ ú z¨ù ò | ÷ ú z�ùLÿ | ÷ û z áZ÷ H |
z Ö�úÆù é æ�� ù��{ý9ù é ù�æVýÆø þ��,	¶ú#� é ù é�� �qrø��"ã�ýAù éC� ��q/úZä� ��"ä úB� � �Vøj�UúÆä�ù�2�úHø-úZø é û��Vø�ù é æ?ýAÿh	¶ú é ø�ù��V÷²|e0��Vä
�q $
é �%� ú � �=X"*��Vû æVúZø � �Vä�� é úZøj�BýAæ"ù¬úÆäªþ��"ù�2G���"øM�
	{ýÆæ���ýÆø-û
ù é�� �wrù��{ýAù é ��q/ýOX�*"�"û � �"ÿ¸úLæ é ù��Æ÷3�!�`æ"úZü-ä��
�
é ù�2 é ÿ²ÿQù¬ü-ä&ø úZüËùªù¬úuþ��Xù����x��	����"ûEú��ÿ é ã#��ùDwrù��"� é�� 	)úÆä&ùwýAø�ùÝù�� é ø-ã"qY�-ú�2G� � �Vä�q é �µø-úAùµù��-ýAù!	"�-úÆù¬úÆø��
�{ý	"	Y�"ø¤ù¬ú ù¬ä ý � �Vÿ�ýAù ù��{ý9ù,�
	Y���Vû�qJþËüËùXù��{ýAù�ù����"ä��K�+* é �Fù���ý $ � üËæ?� ù��{ýAù ù����T�
	{ýÆæ���ù é�� � é ø�ù��Vä � ýÆÿ
é � é ø � ýÆä é ýÆø�ùÝü-øËû��Väªæ?�{ýÆø-ã#���µú��æVúLúZä û é ø{ýAù����"÷xÚ�ø
úAù����"ä�2�úZä û"��q é �F2G�5���"ùµü�	 ý�ø��+2 é ø��"ä&ù é ýÆÿ]�Uä ý � �
z7ý ü þ ñ.ü þ ò ü þ?ÿ üC|xþ��Hä
��	��?ýAù é ø-ã�úZüËä��?ýÆä&ÿ é �"ä6	-ä&úKæ��Vû-üËä��q{þËüËùªýÆÿ¸ÿ²ú�2 é ø-ã$�UúÆäÝýÆø�ú - �
�"ù é ø é ø é ù é ýAÿY	¶ú#� é ù é úZø�q
ýÆø-ãÆÿ��q-ýÆø-û � �"ÿ¸úLæ é ù��uþY��ù�26���Vø
ù���� ø���2 ä úLû���ýÆø-ûHù���� úZÿ²û�qËù���� é ø�ù��"ä � ýÆÿ é ��ü-ø-æ?�{ýÆøËã#�Vû�î

ö ÷ ø#" z�$+ùxý ü | ÷ ú z¨ù ñ ü | ÷ ú z¨ù ò ü | ÷ ú z¨ùKÿ ü | ÷ û z áZ÷ â�|
Û�� é � é �=29��� é ù � ý`����5���Vø"���bù ú ù�� é ø"` ú�Ý×��óý��Xý�ù����"úZä
� ú���âAÙYû é�� �Vø�� é úZø-ýÆÿF�
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ý�û-ü{ýÆÿ � �Væ�ù¬úZä é �ÝýOù��[	Y� z è þ á�|^ù��Vø��&úZäV÷
Û����T�
	{ýÆæ��5ú�ÝýAÿ¸ÿJù��"ø�� úÆä���ú��ÝýkX�*"�"û ù��[	Y� zÀ¿Yþ³Á |3�UúZä � �Xý � �Væ�ù¬úZä$��	{ýÆæ��w�ù��"����æ?ýÆø¤þY�býÆû-û"�Vû

ù¬úÆã#�"ù����Vä�ýÆø-û � üËÿ²ù é 	-ÿ é �Vû þ�� ä
�?ýÆÿ^ø�ü � þ��Vä
�V÷ Û�ú æVúÆø��&ù ä ü-æ�ù�ý'þ{ý�� é �5�UúZäXù�� é �5��	-ýÆæ���q/26�uø"���Vû ù ú
û��+X{ø���ý�ø���2 ú#	��Vä¬ý9ù é úÆøN`LøËú�2Ýø'ý��ù����t�
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� 0 ø < 0F= �:=¯�0 ø < 0F=Y¯ = û z áZ÷ c ç#|
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Û�� é ���+*�	-ÿ ý é ø���29���uù���� ãZä¬ýÆû é �Vø�ù é øuù��-ä
����Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ�8rýAù�R�ü-æVÿ é û��VýÆøk��	{ýAæ�� é ��ü"� ü{ýÆÿ²ÿ��bù��-úZüËã#��ù
ú�-ý��ýAøXúZä&û é ø-ýÆä
� � �Væ�ù¬úZä�q#� � �Vø�ù��-úZü-ã#�=2G�6�{ý � �G�����Vø�ù��{ýAù é ùnýÆä é ������ý��ýÝû-ü{ýAÿ � �Væ�ù¬úZä�w é ø5R�ü-æVÿ é û��VýÆø
��	-ýÆæ�� z 29���Vä
�µù��"� � �"ù¬ä é æ é �^û é ýAãZúZø{ýÆÿ�2 é ù��HýAÿ¸ÿf�Vø�ù¬ä é ��� ú á�|`ý�û-ü{ýÆÿ � �"æ"ù úZä é �`ù¬üËä ø��"û é ø�ù¬ú�ý � �"æ"ù úZä
2 é ù��N	-ä��"æ é ���VÿC�bù����3� ý � �µæVú � 	)úÆø��Vø�ù��G29���VøN2G�¥ä¬ý é ��� é ù�� é ø-û��;*/÷F�^úÆü � ýD�Àù����"øk2�úZø-û"�Vä�29���T2G�
�{ý � ��þ��Vÿ¸ýÆþ¶úZä��"û'ù��"�Oû é �Fù é ø-æ"ù é úZø'ýAù¥ýAÿ¸ÿ;÷%�#ø��x� é�� 	-ÿ�� ä
�?ý�&úZø�q�ú�JæVúZü-ä
����q é ��ù��{ýAù é ø
ýB�QúZä��"ø�ù� é ýÆø
��	-ýÆæ���ù é�� �#ù��"��æ"ú � 	)úZø"�Vø�ù���ýÆä
��øËúÆù9�Vå�ü{ýÆÿ�î

¯�0 ø z " ¯ 1 þ ¯ 2 þ ¯ ÷ þ ¯ 4 | û z áZ÷ c#H |
Ú�ø'ýÀæ"ü-ä � �Vûj�
	{ýÆæ���ù é�� ��q"29���Vä
�Xù������UúZä � ú��ù���� � ��ù¬ä é æ é ��ã#�"ø��Vä ýÆÿ¸ÿC� � úZä�� æ"ú � 	Ëÿ é æVýAù��"û�qKù���� û é � Ù
�7�Vä
�Vø-æ�� é �^ä¬ý9ù����"ä � úZä���û-ä ý � ý9ù é æA÷/PxüKù�ù����Vä
� é ��ý�û�����	��Vä�ä��?ý�� úZø�qKø{ý � �VÿC�Où��{ý9ù�ù��Vø��&úZä���ã�Vø��"ä¬ýÆÿ²ÿ��
�{ý � ��ý>s&ø-ýAù¬ü-ä ýÆÿ�u�û���X{ø é ù é úZøB29� é æ?� é � é øËû���	��Vø-û"�Vø�ù�ú�jù���� � �"ù ä é æA÷�R � �"ø'ù��ËúZü-ã#�B2G��2 é ÿ¸ÿ)ýÆÿC2�ýD�[�
�{ý � �Oý � �"ù¬ä é æXý � ý é ÿ ýAþ-ÿ���q é ù é �%���Vÿ�	"�Uü-ÿQù¬úuþ��Xý�2xýÆä
�Oú�Jù�����ÿ²úZã é æVýÆÿ&�&ù¬ýAù¬ü"�µú�d�VýÆæ?� � ýAù���� � ý9ù é æVýÆÿ
úZþ[}
�"æ"ùx2G� é ø�ù¬ä úLû-ü-æ��Æ÷ Û����uãZä ýÆû é �Vø�ùDq�ýÆø-û é ù��XýÆæ"ù é úZø¤úZø � �"æ"ù úZä���q é �5	Y�"ä
�7�Væ�ù¬ÿC�M2G�Vÿ²ÿ�û"��X{ø��"û�ä���Ù
ã�ýÆä&û-ÿ������#ú��xýAø�� � ��ù¬ä é æq�29���Vä
�?ý�¥ù��"�Ms&ãZä¬ýAû é �"ø�ù%2 é ù��Eü�	�	��Vä é øËû é æ�����u é �#ø-úÆùV÷ z r!� ýÆøJ�;*Ëý � 	Ëÿ��q
2G�!2 é ÿ²ÿ�� � �"ø�ù ü{ýÆÿ²ÿ��K2�ýÆø�ù�ù ú�ùwý�`� � ýÆä é ýAù é úZø��^ú�&�Uü-øËæ"ù é úZø{ýÆÿ��)2 é ù��uä
���
	Y�"æ"ù�ù ú�ù���� � ��ù¬ä é æqKýÆø-ûT2 é ÿ¸ÿ
ù��"�Vä��+�UúZä��!�{ý � �#ù¬ú,`LøËú�2 �+*ËýÆæ�ù¬ÿC�T�-ú�2 ù��"�!�Uü-ø-æ�ù é úÆø{ýÆÿ¶û���	��Vø-û"��úZøuù���� � ��ù¬ä é æq[� ú � �"ù�� é øËãXù��-ýAù é �
�?ý�� é ÿC�uúZþ"� æVüËä��Vû'þ��uù���� é ø-û��+*Hø-úÆùwý9ù é úÆø�÷È|

'xúZø�ù é øLü é ø-ãbúZü-ä�æVú � 	 é ÿ¸ýAù é úZøuú��ù��Vø"� úZä�} ýÆä ãZúÆø�q�26�Xä��+�7�Väªù úuý�ù��"ø�� úZäµý�8�Fô��J�����
�;��� é ø
ýAø��
ú� é ù�� é ø-û é æ���� é � é ù é ��ü-ø-æ?�{ýÆøËã#�Vû üËø-û��Vä9�;*Ëæ?�-ýÆø-ã#��ú��ù��-ú#�
� é ø-û é æ����"÷�Û���ü���q é �

Ã 0F= W�ø Ã =Z0 W þ z áZ÷ c â�|
2G�$� ý��5ù��{ýAù^Ã 0F= W é ���
� �K� ��ù¬ä é æ é ø é ù���X{ä
�&ù�ù�2xú é ø-û é æ�����q"29� é ÿ�� é �Ã 0�= W�ø Ã 0 W = ø Ã W 0F= ø Ã =Z0 W9ø Ã = W 0 ø Ã W =�0 þ z áZ÷ c�a |
2G�N�¬ýD� ù��{ýAùqÃ 0F= W é �x�(� �K� �"ù¬ä é æ é ø�ýÆÿ²ÿ^ù��-ä����Hú� é ù�� é ø-û é æ����V÷¤× é��bé ÿ ýÆä&ÿ��#q�ý
ù��Vø��&úZä é ���!���	���Fô��õ������
�;��� z úZäxs
��`���2�Ù<�
� �O� �"ù ä é æ�u�| é øHýÆø��uú� é ù�� é ø-û é æ���� é � é ù�æ?�{ýÆøËã#���9� é ãZøT29���"øHù��-ú#�
� é ø-û é æ�����ýÆä
�
�+*Kæ?�{ýAø-ã#�Vû]w¶ù��Lü"��q £ 0F= W9øN" £ W =�0 z áZ÷ c#c |
� �?ýÆø���ù��{ýAùk£ 0F= W é �ªýAø�ù é �(� �K� �"ù¬ä é æ é ø é ù���X{ä
�&ùµýÆø-û�ù�� é ä û é ø-û é æ���� z úZäF}&ü��FùNs&ýÆø�ù é �(� �O� �"ù ä é æ é ø �
ýÆø-û ê u�|�÷xÚ<�`ý�ù��"ø�� úZä é � z ýÆø�ù é Ù�|6�
� �K� ��ù¬ä é æ é ø'ýÆÿ¸ÿ/ú� é ù�� é ø-û é æ�����q�2G��ä
���7�Vä�ù ú é ùµý���� é�� 	-ÿ�� z ýÆø�ù é Ù(|
�
� �K� ��ù¬ä é æ z � ú � ��ù é�� ���)2 é ù��5ù����ªä��"û-ü-ø-û{ýAø�ù � úLû é X.�"äxsFæVú � 	-ÿ���ù��"ÿ��[u�|�÷vr!���;*Ëý � 	Ëÿ�����qLù���� � �"ù ä é æ< 0F= ýÆø-û�ù���� é ø � �"ä��
� � �"ù ä é æ < 0�= ýÆä
�B�
� �K� ��ù¬ä é æq/29� é ÿ��bù����k�&� �Lé Ù(' é��Lé ùwý'ù��Vø��&úZä è 0F= WCX ýÆø-û�ù��"��Vÿ��Væ�ù¬ä ú � ýÆãÆø��"ù é æ!X.�"ÿ¸ûk�&ù ä��"ø-ãÆù���ù��"ø�� úÆä8ï 0�= ýÆä
� ýÆø�ù é �
� �O� �"ù ä é æÆ÷ z '6���Væ?`B�UúZä��ÆúZü-ä
���VÿC�nù��{ýAù é �h�ÆúZüä¬ý é ����úZä^ÿ¸ú�2G�Vä�ý$����ù�ú� é ø-û é æ����)29� é æ?�HýÆä
�!�
� �K� ��ù¬ä é æÝúZä�ýÆø�ù é �(� �O� �"ù ä é æ�q�ù����+�bä
� � ý é ø�ù��-ýAùG2xýD�Z÷²|
ÖªúAù é æ��ªù��{ýAù é ù � ý`�����øËúx���"ø����#ù úx�+*Kæ?�{ýÆøËã#�#ü�	�	��Vä�ýÆø-ûuÿ²ú�2G�Vä é ø-û é æ����G2 é ù��B�VýÆæ?�HúÆù��"�Vä�q�� úOûËúZø�\§ù
� üËæVæVü � þ ù¬úÀù�����ù�� � 	Ëù¬ýAù é úZø ù úbù�� é ø�`Hú��Jù����,b¥ä úZø��"æ?`�"ä¥û��Vÿ·ùwý « ðñ ý��!�
� �K� ��ù¬ä é æÆ÷��#ø
ù�����úAù����"ä�{ýÆøËû�qQù����x�BýÆæ�ù¥ù��{ý9ù ÿ¸ú�26�"ä é ø-ã�ýÆø é ø-û"�+*EúÆø « ðñ ã é�� ����ýN�
� �K� ��ù¬ä é æ�ù��"ø�� úÆä zBé øJ�BýÆæ�ùDq�ù���� � ��ù¬ä é æ�|
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� �?ýÆø��nù��{ýAù�ù�����úZä&û��Vä�ú� é ø-û é æ�����û-ú[���&ø�\ ù`ä
�?ýÆÿ²ÿ�� � ýAù ù��Vä�q�29� é æ?� é �F29���x26��ûËúZø�\§ù�`����	�ù¬ä¬ýAæ?` é øËû��+*
	-ÿ¸ýÆæ�� � �"ø�ù��UúÆä�ù�� é ��úÆø��#ù��"ø�� úZä"÷

Z éC� �"ø ýÆø���ù��"ø�� úZä�q�2G��æVýÆø´�Yô��J�����
�;�M\�� z úÆäªýAø�ù é �(� �K� �"ù¬ä é  ���|�ýÆø�� øLü � þY�"äªú�� é ù��ªü"	�	Y�"äªúÆä
ÿ¸ú�2G�Vä é øËû é æ����V÷ÀÛ�úW�(� �K� �"ù¬ä é  ��q&26�Àùwý`���ù����K� ü � ú���ýÆÿ²ÿ/	Y�"ä � üKùwýAù é úZø��¥ú��xù��"�Àä
�Vÿ�� � ýÆø�ù é ø-û é æ����
ýÆø-û û éC�Ké û��¥þ��uù��"��ø�ü � þY�"ä�ú��nù��Vä � ��î

� � 0	Ï�0�ö ÔÕÔÕÔ 0F÷�� W X ø á¶�ø z � 0 Ï 0 ö�ÔÕÔÕÔ 0 ÷ W X ú � ü � ú � �Vä�	Y�"ä � üËù¬ýAù é úZø���ú� é ø-û é æ���� � 2 ·
·
· � ¸ | þ z áZ÷ c à#|
29� é ÿ�� ýÆø�ù é �
� �K� ��ù¬ä é  ?ýAù é úZø5æVú � �����Uä&ú � ù��"�XýAÿ²ù��"ä ø{ý9ù é øËãx� ü � î

��ù 0 Ï 0 ö�ÔÕÔÕÔ 0 ÷Yú W X ø á¶�ø z � 0 Ï 0 ö�ÔÕÔÕÔ 0 ÷ W X ú ýÆÿ·ù��"ä ø{ýAù é ø-ãL�&ü � ú � �"ä%	��Vä � üËùwý9ù é úÆø���ú� é ø-û é æ���� � 2 ·
·
· � ¸ | û
z áZ÷ c#i |

PG�As ýÆÿ²ù��Vä&ø{ýAù é ø-ã,�&ü � u,26� � �?ýÆøbù��{ýAù�	Y�"ä � üËù¬ýAù é úZø��629� é æ?��ýÆä
�µù����¥ä
���&ü-ÿ²ù�ú���ýAøHúKû-ûHø�ü � þY�"ä�ú�
�+*Kæ?�{ýAø-ã#���µýÆä��¥ã é�� �"ø
ý �Àé ø�ü���� é ãZø�q-ù���ü���î

� ù 0F= W ú X ø ác z � 0F= WCXg" � 0 W = X�ú � W 0�= Xg" � =�0 WCX�ú � = W 0 Xg" � W =Z0 X | û z áZ÷ c ß�|

ÖªúAù é æ��Eù��{ýAù ä&úZü-ø-ûrÞÄ� å�ü{ýÆä
�¤þ-ä ýÆæ?`��ù��'û��Vø-úAù��M�
� �O� �"ù ä é  ?ýAù é úZørÞAýÆø�ù é �(� �O� �"ù ä é  VýAù é úZø�÷ Ø{ü-ä&ù����Vä�Ù
� úZä���qG2G� � ý��g� ú � �"ù é�� ���@2�ýAø�ùÀù¬ú z ýÆø�ù é Ù(|,�(� �O� �"ù ä é  �� é ø-û é æ����K29� é æ?� ýÆä
�'øËúÆùÀø��+*Lù5ù ú_�VýÆæ?�
úÆù����Vä�q é øN29� é æ?� æ?ý�����26��ü��
� � �VäFù é æVýÆÿQþ{ýÆä
��ù¬ú�û��VøËúÆù�� é ø-û é æ�����ø-úÆù é ø-æVÿ²ü-û��Vû é øuù����=� ü � î

� � 07û =�û W � ø áç z � 0F= Wdú � W =Z0 | û z áZ÷ àÆè�|

Ø é ø{ýÆÿ¸ÿC�#q��&ú � �5	��Vú	-ÿ���ü�����ýbæ"úZø � �Vø�ù é úZø é øe29� é æ?�
ù����5�BýAæ"ù¬úÆäªú�xá	{7¶Iø é �Ýú �bé ù ù��Vû�÷�Û��"��úZø���ü��
�Vû
���"ä�� é �Ýý�ãZúLúKûHúZø"�q.� é ø-æ�� z �UúZä��+*Ëý � 	-ÿ��D|�ý@�
� �O� �"ù ä é æ#ù��Vø"� úZä9�¬ý9ù é �(X.���

Ã 0 ÏUÔÕÔÕÔ 0F÷ ø Ã � 0 ÏCÔÕÔÕÔ 0 ÷ � þ z áZ÷ àKá�|
ýÆø-û ÿ é `�+2 é ���3�UúÆäÝýÆø�ù é �(� �O� �"ù ä é æªù��Vø"� úZä
�V÷

UV�K�{ý � �bþY���Vø � �Vä(��æ?ýÆä
���Uü-ÿd� úe�BýÆä#ù¬ú'û é �Fù é ø-ãZü é ��� æVÿ��?ýÆä&ÿ�� þ��"ù�2G���"ø ù�� é ø-ã#�¥ù��-ýAùXýÆä��ÀýÆÿC2�ýD�[�
ù¬ä&ü�� z úZø\ý � ýÆø é �UúZÿ²ûV2 é ù�� ýÆä&þ é ù ä¬ýÆä(� � �"ù ä é æD|OýÆø-û�ù�� é ø-ã#�x29� é æ?� ýÆä
��úZø-ÿ��¤ù¬ä&ü�� é ø�: é ø�`Aú�29��` é
��	-ýÆæ�� é øW'�ýÆä&ù���� é ýÆø'æVúLúZä û é ø{ýAù����V÷6�#ø���ú��ù���� � ú#�Fù é�� 	¶úZäFùwýÆø�ù�û é �&ù é ø-æ�ù é úÆø���ýÆä é ������2 é ù����I�!�
�	�M��h����;�ç�!�L�
�M�����Æ÷�Ú<��2G��ýÆä
�62�úZä�` é øËã é ø,8rý9ù/��	-ýÆæ���ù é�� �62 é ù��L'�ýÆäFù���� é ýAø�æVúLúZä û é ø{ýAù�����qAù����"øOù�����	-ýÆä&ù é ýÆÿ
û��"ä é�� ýAù é�� �¥ú�Jý z�¿Yþ±Á |xù��Vø"� úZä é �Ýý z�¿Yþ±Á ú á�|�ù��"ø�� úZä�w-ù��{ý9ù é ��q

� ð 0 = ø ½ ð c 0 = z áZ÷ àZç#|
ù¬ä ýÆø��(�UúZä � �x	-ä&ú#	Y�"ä ÿC� ü-ø-û"�VäL�QúZä��"ø�ù� Hù¬ä ýÆø��
�UúÆä � ýAù é úZø��V÷M0�ú�2G� � �Vä�q�ù�� é �x2 é ÿ²ÿ�øËú�ÿ²úZø-ã#�"äOþ��uù¬ä ü"�
é ø � úÆä���ã#�Vø��"ä¬ýÆÿv��	{ýAæ��"ù é�� ����q/ýÆøËû126�$2 é ÿ¸ÿÉ�{ý � ��ù¬úbû���X{ø"��ýgs&æ"ú � ýÆä é ýÆø�ùªû��Vä é�� ýAù é�� ��ubù ú5ùwý`���ù��"�
	-ÿ¸ýÆæ���ú�Qù��"�!	{ýÆäFù é ýÆÿ{û��Vä é�� ýAù é�� �A÷�Ö%� � �"ä&ù��"�Vÿ�������q�26�#æVýÆøB�Fù é ÿ²ÿ{ü����ªù������BýÆæ"ù�ù��{ýAùG	{ýÆäFù é ýÆÿrû��Vä é�� ýAù éC� ���
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ã éC� �#ü���ù��Vø"� úZä é ø5ù�� é �6�
	Y�"æ é ýÆÿ/æVý����q{ý�xÿ²úZø-ã�ý��626�!`����	�úZü-ä62 é ù���ýAþ)úZüKù�ü��"÷ z Û����#úZø"�3�+*Kæ���	Ëù é úZø
ù¬ú ù�� é �52xýÆä&ø é ø-ã é � ù����O	{ýÆä&ù é ýÆÿ�û"�Vä éC� ýAù éC� �Àú�Ýý1�&æ?ýÆÿ¸ýÆä�q ½ ð phqF29� é æ?� é �XýW	��Vä(�7�Væ�ù¬ÿ���ãZúLúLû�ù��Vø��&úZä¯ ù���� ãZä ýÆû é �"ø�ù�³ é ø'ýAø��B��	{ýÆæ��"ù é�� �Æ÷²|

UV�5�{ý � ��ø-ú�2 ýAæVæVü � ü-ÿ ý9ù��Vûe�VøËúZü-ã#��ù��"ø�� úZä�`�ø-ú�2�Ù��-ú�2 ù ú é ÿ¸ÿ²ü��&ù ä¬ýAù��3� ú � � ú��ù���������æVúZøËæ���	Kù��
ü�� é ø-ãÀýÆæ�ù¬ü{ýÆÿ&	"���[� é æ��"÷�×[	Y�"æ é X-æ?ýÆÿ²ÿ��#q[26�=2 é ÿ²ÿ]�;*-ý �bé ø��/%Þ�Lü3+����Cý×����þ3H��L�	�M)���� ú�F�"ÿ��"æ"ù¬ä&úKû��Kø-ý � Ù
é æ��V÷�Ú�ø�á}ß;ÿ��VÙ�æ��Vø�ù¬üËä
�Hø-úAùwýAù é úZø�qKù��������XýÆä��� 5�� " ½�� f ø â�l��� · f ø â�l ê� 5 f ú ½	� � ø è� · � ø è û z áZ÷ à H |
0%�"ä���qgf ýAø-û � ýÆä
� ù����M�Vÿ��"æ"ù ä é æ ýAø-û � ýÆãZø"�"ù é æ1X.�"ÿ¸û H Ù � �Væ"ù úZä���q
� é �Hù��"��æ"ü-ä ä
�Vø�ùDq ê é �Hù��"�
æ?�{ýÆä&ã#�Oû��"ø�� é ù��#qQýAø-û�� 5 ýÆø-û�� · ýÆä
�Xù��"�OæVúZø � �Vø�ù é úZø{ýÆÿnæVü-ä&ÿJýÆø-û
û é�� �Vä ã�Vø-æ��Æ÷ Û������
�@�Vå�ü{ýAù é úZø"�ýÆä
� é ø � ýÆä é ýÆø�ùXü-ø-û��"äx�QúZä
�Vø�ù� Àù¬ä¬ýAø��
�UúZä � ý9ù é úÆø���q�ú��æ"úZü-ä��
�w�ù��-ýAùD\l�$�Ëú�2 ù����O29�ËúZÿ��bþ-ü�� é ø����
�OãZúÆù
�&ù¬ýÆä&ù��Vû�÷_PxüËù�ù������ û-úZø�\§ù�ÿ²úKú#`�úZþ �Lé úZü"� ÿ�� é ø � ýÆä é ýÆø�ùDw`úZüËä�ù��"ø�� úZä�øËúÆùwýAù é úZø æ?ýÆøAX"* ù��{ýAùV÷M�É��ùD\l�
þ��Vã é ø þ��B2Ýä é ù é ø-ãOù������
�$�"åLü-ýAù é úZø�� é ø,}&ü��Fùµý@�&ÿ é ã��ù ÿ��bû é�- �Vä
�Vø�ù�ø-úÆù¬ýAù é úZø�q

è 9 Ý Ç ½ Ý î Ç " ½ 1 í 9 ø â�l� 9
½ 9 í 9 ø â�l� 1

è 9 Ý Ç ½ Ý í Ç ú ½ 1 î 9 ø è

½ 9 î 9 ø è û z áZ÷ àAâ�|
Ú�ø ù��"�����N�;*�	-ä������ é úZø���qG�
	{ýAù é ýÆÿ é ø-û é æ����,�{ý � ��þ����"ø�ä¬ý é ���Vû�ýAø-û�ÿ¸ú�2G�Vä��"ûg2 é ù���ýÆþ{ýÆøËû-úZø�q/2 é ù��-úZüKù
ýÆø���ýAù&ù�� � 	Ëù�ù úL`����	1�Fù¬ä¬ý é ã#��ù�29���"ä�� ù���� � �"ù ä é æ#ý	�	��?ýÆä
�V÷`Û�� é � é ��þY�"æ?ýÆü"��� « 9 Ý é ��ù���� � �"ù ä é æµúZø8rýAù H Ù��
	{ýÆæ��q/2 é ù�� « 9 Ý é ù�� é ø � �"ä��
� z ù������ ýÆä��O�Vå�ü{ýÆÿxý� � ýAù¬ä é æ����?|�÷eU_�uæVýÆø ù��"�Vä��+�UúZä��5ä¬ý é ���uýAø-û
ÿ¸ú�2G�Vä é øËû é æ����ÝýAù�2 é ÿ¸ÿ�q[� é ø-æ��¥ù���� æVú � 	)úÆø��Vø�ù��Ýû-úÆø�\ ùÝæ?�-ýÆø-ã#�A÷�:W�VýÆø�29� é ÿ��qËù����¥ù��-ä
����Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ
�&� �Lé Ù�' é��Lé ù¬ý�ù��Vø��&úZä è 9 Ý Ç é �ªû"��X{ø��"ûT}&ü��&ù ý��ªù��"�$�UúZü-ä�Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿQúÆø��qQýAÿ²ù��ËúZü-ã#�e2 é ù��'úZø��,�7�+26�"ä
é øËû��+*)÷/U_�%�{ý � �µä���	-ÿ ýAæ��VûÀù�����æ?�{ýÆä&ã#��û��Vø�� é ù��Àþ���31DwLù�� é � é �`ÿ��Vã é ù é�� ý9ù���þ��VæVýÆü�����ù�����û��"ø�� é ù��5ýAø-û
æVüËä ä��"ø�ùªù úZã#�"ù����Vä��UúÆä � ù����:��H��	�	�����������������
)*�[q� 0 ø z ê þ  2+þ  ÷ þ o4;|�÷
Ø{ä ú � ù������
�B�+*�	-ä
����� é úZø"��q`ýÆø-û�ù����bû���X-ø é ù é úZø z áZ÷ ai |¥ú��ù����OX��Vÿ¸û_�&ù ä��VøËãÆù�� ù��Vø��&úZä�ï 0�= q é ù é ��?ý��
� ù ú�ã�"ùÀýEæVú � 	-ÿ��"ù��"ÿ���ù��"ø�� úZä é ýÆÿ�çÆè ÿ�� Ù�æ��Vø�ù¬üËä
� � �"ä�� é úZø�ú�3:
ýÄ*[2G�Vÿ¸ÿ�\^�L�"åLü-ýAù é úZø��V÷gP6�Vã é ø�þ��

ø-úÆù é ø-ãOù��{ýAù92G��æVýÆøe�+*�	-ä�������ù�����X.�"ÿ¸ûk�&ù ä��VøËãÆù��e2 é ù���ü�	"	Y�"ä é ø-û é æ����Ýý��
ï 1 9 ø í/9ï 9 Ý ø è 9 Ý Ç î Ç û z áZ÷ à a |

z Û�ú�æ?�"�Væ?`�ù�� é ��q�ø-úÆù����UúZäd�;*-ý � 	-ÿ���ù��{ýAù¤ï 1 2 øE< 1U1 < 2U2�ï 1 2 ýÆø-ûaï�2 ÷ ø è 2 ÷ 4 î 4 ÷²|�Û����Vøbù����9X{ä��Fù�ù�2�ú�Vå�ü{ý9ù é úÆø�� é ø z áZ÷ àAâ�|^þY�"æVú � �

½ Ý ï 9 Ý " ½ 1 ï 1 9 ø â�l� 9



ó Ï"ÒdÕ�¼FÔ�µ3áQÅ%Õdá&µ!àhÔ�ôFÔ�à9õ�µ3æ%ãy¶FáÉµ!àQÏ"ÒYµ5¼/Õ!àhÔ(Þ1Õ çKá

½ 9 ï 1 9 ø â�l� 1 û z áZ÷ à c |
�%� é ø-ãuù�����ýÆø�ù é �
� �K� ��ù¬ä
�
ú�¤ï 0F= q�2G�L�����Où��{ýAù¥ù������
� � ýD�'þY��æ"ú � þ é ø��Vû é ø�ù úuù����@� é ø-ãZÿ��Xù��Vø��&úZä
�Vå�ü{ý9ù é úÆø

½ 0 ï/=Z0 ø â�l�3= û z áZ÷ àZà#|
r¡� é��Àé ÿ¸ýÆä#ÿ é ø���ú��ä
�?ý�&úZø é øËã�qv29� é æ?� é ��ÿ��+� ùOý��OýÆø_�+*��Vä&æ é �
�5ù¬úe�ZúZü]qJä�� � �?ýAÿ���ù��{ýAù�ù����Àù�� é ä û ýAø-û
�UúZü-äFù��k�Vå�ü{ý9ù é úÆø�� é ø z áZ÷ àAâ�|xæVýÆø þY�32Ýä é ù ù��Vø

½ ù 0 ï =�� ú ø è û z áZ÷ à i |
Û����K�UúZü-äXù ä¬ýÆû é ù é úZø{ýÆÿ�:
ýÄ*[26�"ÿ¸ÿ)�Vå�ü{ýAù é úZø"�OýÆä
�bù���ü��Xä���	-ÿ ýÆæ��Vû þ�� ù�2�ú�qJù���ü��Xû�� � úZø��Fù¬ä¬ý9ù é øËã'ù��"�
�Væ"úZø-ú � �Hú��ù��Vø��&úZäÝø-úÆù¬ýAù é úZø�÷):'úZä
� é�� 	)úZäFùwýÆø�ù ÿ��#q��-ú�26� � �"ä�q¶þ)úÆù��W� é û����Ýú�/�"åLü-ýAù é úZø�� z áZ÷ àZà#|�ýAø-û
z áÆ÷ à i | � ýAø é �7���&ù¬ÿC��ù¬ä¬ýAø��
�UúZä � ý��ù��Vø��&úZä���w-ù����"ä��+�UúZä���q é �jù����+��ýÆä
�µù¬ä&ü�� é ø�úZø�� é ø��VäFù é ýÆÿ��Uä ý � �qKù������
� ü��FùJþ���ù ä ü�� é øOýAø��$�QúZä
�Vø�ù� �ÙYù¬ä ýÆø��(�UúZä � �Vû,�Uä ý � �Æ÷�Û�� é � é �h29����ù��"ø�� úÆä��JýAä��6�&ú#ü��
���Uü-ÿ é ø�ä
�Vÿ¸ýAù éC�Ké ù��
� 2G�Xú� ù��Vøk2�ýAø�ùÝù úO�;*"	Ëä����
�µä
�Vÿ ý9ù é úÆø���� é 	��62 é ù��-úZüKùÝä��Væ"úZü-ä
���Xù úÀýÆø��Hä��+�7�Vä��"ø-æ��5�Uä¬ý � �q-ýÆø-û é ù é �
ø��"æ����
�¬ýÆä(�
ù��{ýAù�ù����XåLü-ýÆø�ù é ù é ���ªúZøW�?ýÆæ?�J� é û���ú�`ýAø1�Vå�ü{ý9ù é úÆø'ù¬ä ýÆø��(�UúZä ��é ø�ù��"�,�¬ý � �=2�ýD�'ü-ø-û��"ä
æ?�{ýÆøËã#�bú��xæ"úKúZä&û é ø-ýAù����V÷Lr!��ý � ýAù&ù��"ä#ú�h} ýAä ãZúZø]q�26�L2 é ÿ²ÿF� ú � ��ù é�� ���¥ä
���7�"ä ù ú'å�ü{ýAø�ù é ù é ���329� é æ?�
ýÆä
�e2Ýä é ù ù��Vø é ø�ù��Vä � �Àú�#ù��Vø��&úZä��5ý�-� ),�!�L�7�M����� z 29� é æ?�×�{ý��bø-úAù�� é ø-ã¤ù ú¤û-úM2 é ù�� s&æ"ú � ýÆä é ýÆø�ù�u
ý� ú#	�	¶ú#�
�Vû ù¬ú�s&æVúÆø�ù ä¬ý � ýÆä é ýÆø�ù�u�|�÷OÛ���ü���qÉ2G�O� ý��
ù��{ýAù z áZ÷ àZà#|#ýÆø-û z áZ÷ à i |ªù¬úZã�"ù��"�Vä=���"ä � �bý�¥ù��"�
æVú � ýÆä é ýÆø�ù��UúZä � ú�/:
ýÄ*[2G�Vÿ¸ÿ�\^�9�"åLü-ýAù é úZø���q�29� é ÿ�� z áZ÷ à H |xúZä z áZ÷ à9â�|�ýÆä�� ø-úÆøKÙ�æ"ú � ýÆä é ýÆø�ùV÷

�&�"ùOü"�Oø-ú�2 é ø�ù¬ä&úKûËü-æ��5ýW��	��Væ é ýÆÿ^æVÿ¸ý���Xú��ù��Vø��&úZä���q�`LøËú�2Ýø�ý���h��������	�����	�M��g��)*�7��� z úÆä9}&ü��Fù
s(�UúZä � �
u�|�÷�r û éC- �"ä��"ø�ù é ýÆÿ��ËÙ��UúZä ��é �#ý z è þ ��|�ù��"ø�� úZä%29� é æ?� é �µæ"ú � 	Ëÿ��"ù��VÿC� ýÆø�ù é �(� �O� �"ù ä é æA÷ªÛ���ü���q
� æVýÆÿ ýAä��OýAä��uýAüËù¬ú � ýAù é æ?ýAÿ¸ÿ�� è9Ù<�UúÆä � ��qJýAø-û�û-ü{ýÆÿ � �"æ"ù úZä���ýÆä
�uýÆüKù¬ú � ýAù é æ?ýÆÿ²ÿ��
úZø���Ù��UúZä � � z ù���ü��@�;*�Ù
	-ÿ¸ý é ø é ø-ã�ù�� é �ªù��Vä �Àé øËúZÿ¸úZã��B�Uä ú � ýK29� é ÿ��Xþ{ýAæ?`"|�÷!U_�OýÆÿ�� úT�-ý � ��ù��"��ç7Ù<�UúÆä � ï 0F= ýAø-û ù����XâAÙ<�UúÆä �è 0F= WCX ÷�Û������
	{ýÆæ��¥ú��ýÆÿ¸ÿ��ËÙ��UúZä � � é ��û��VøËúÆù��"û S � q-ýAø-ûHù����3�
	{ýÆæ��¥ú�nýÆÿ¸ÿ��ËÙ<�UúÆä � X.�Vÿ²û���ú � �"äÝý � ýAø é Ù
�UúZÿ²ûG� é ��û��"ø-úÆù��Vû S � z �°|�÷�rï��� �bé Ù��Fù¬ä¬ý é ã#��ù��UúÆä
2xýÆä ûK�+*��Vä&æ é ��� é ø5æVú � þ é ø-ýAù¬úZä é æ���ä
� � �VýÆÿ��^ù��{ý9ùxù��"�
ø�ü � þ��Vä�ú��ÿ é ø��VýÆä ÿC� é ø-û���	Y�"ø-û��Vø�ù��ËÙ��UúZä � �xúZø ýÆøG¶rÙ�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ � �"æ"ù úZä9��	{ýÆæ�� é �²¶IøÌ{ z �.ø z ¶ " ��|Yø²|�÷
×Kú
ýAùXýe	¶ú é ø�ù�úZø¤ý'âAÙYû é�� �Vø"� é úÆø{ýÆÿF�
	{ýÆæ��"ù é�� ��ù����Vä
� é � úZø"�bÿ é ø��VýÆä ÿC� é ø-û���	��VøËû��Vø�ù�è7Ù<�UúZä � q��UúZüËä
á"Ù��UúZä � ��q[� é *�ç7Ù��UúZä � ��q��UúZü-ä H Ù<�UúÆä � ��qKýÆø-ûHúZø��¥â9Ù<�UúZä � ÷nÛ����Vä
� ýÆä��#øËút�ËÙ<�UúZä � �d�UúZä�� ä ¶vq�� é ø-æ��#ýÆÿ¸ÿ
ú��ù���� æ"ú � 	¶úZø��"ø�ù���2 é ÿ²ÿ�ýÆüËù ú � ýAù é æ?ýÆÿ²ÿ��ÀþY�� ��Vä&úbþ�� ýÆø�ù é �
� �K� ��ù¬ä
�Æ÷

U~���B���ËúZü-ÿ¸ûB2G�¥æ?ýAä��¥ýÆþ¶úZüËùxû é�- �Vä
�Vø�ù é ýÆÿf�UúZä � �?ð�Û�� é � é ��ýx�{ýAä ûHå�ü����Fù é úZøuù¬ú�ýAø��
2G�Vä�2 é ù��-úZüKù
� ú � � � úZä
�!2xúÆä�`fq{þ-üËù�ù����¥þ{ý� é æ é û��?ý é �xù��{ý9ù��UúZä � �xæVýÆø�þY�¥þ¶úÆù��Hû é�- �Vä��"ø�ù é ý9ù��Vû�ýAø-û é ø�ù��"ãZä¬ýAù��Vû�q
2 é ù��-úZüËù�ù����N���"ÿ�	�ú�ªýÆø�� ýÆû-û é ù é úÆø{ýÆÿ^ã#�Vú � �"ù ä é æT�&ù ä ü-æ�ù¬ü-ä
�Æ÷VU_�B2 é ÿ²ÿ�û"�Vÿ ýD� é ø�ù��"ãZä¬ýAù é úZø�ù����"úZä
�
ü-ø�ù é ÿ�ÿ ý9ù��Vä�q-þ-üËù��
���5�-ú�2 ù¬ú�û éC- �"ä��"ø�ù é ýAù��3�UúZä � �����ËúZä&ù ÿ��Z÷

Z éC� �"ø\ýa�ËÙ��UúZä � £�ýÆø-û ý��7Ù��UúZä � îTqd26��æVýÆøt�UúÆä � ý z � ú �|�Ù��UúZä � `�ø-ú�2Ýø ý�Où����G+���h�`*����;)3hIH�����£���îóþ��Hù¬ý` é ø-ãOù�����ýÆø�ù é �(� �O� �"ù ä é  ��VûHù��"ø�� úÆä�	Ëä úLû-ü-æ"ù�î
z £��]î@| 0 ÏUÔÕÔÕÔ 0���� � ø z � ú �#| ø�.ø!�,ø £ ù 0 ÏUÔÕÔÕÔ 0 � î 0���� ÏUÔÕÔÕÔ 0���� � ú û z áZ÷ àÆß�|
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Û���ü���q.�UúZä��;*Ëý � 	Ëÿ��qKù�����2G�Vû-ã#�5	-ä&úKû-üËæ"ù�ú��ù�2xú'á"Ù<�UúZä � � é �
z £"�]îx| 0F= ø ç7£ ù 0 î = ú ø £ 0 î = " £ = î 0 û z áZ÷ i è�|

ÖªúAù��¥ù��{ý9ù £��wî ø z " á�| �$# î%��£ þ z áZ÷ i á�|
� úL�ZúÆü'æVýÆø
ýAÿ²ù��"äxù��"��úÆä û��"ä�ú��Jý@26�"û-ã#�5	-ä úLû-ü-æ�ù é �h�ZúZü'ýÆä
��æVýÆä��+�Uü-ÿ�2 é ù��k� é ãÆø��V÷
Û�������ü3�����;�M)*�8h����;�M�L�L�	�ç���Bs&û�uªýÆÿ¸ÿ²ú�29�Qü���ù úªû é�- �Vä��"ø�ù é ý9ù��.�ËÙ<�UúÆä � X.�"ÿ¸û��Qù úªúZþKùwý é ø z � ú á�|�Ù<�UúÆä �

X.�"ÿ¸û��"÷^ÚYù é �Ýû���X{ø"�Vû ý��ÝýÆø
ý�	�	-ä ú	-ä é ýAù��"ÿ��bø-úZä � ýÆÿ é  ��"û�ýÆø�ù é �
� �O� �"ù ä é æ3	{ýÆäFù é ýAÿ/û��"ä é�� ýAù é�� �î
z û!£�| 0 ÏUÔÕÔÕÔ 0$��� Ï ø z � ú á�| ½ ù 0 Ï £ 0 ö�ÔÕÔÕÔ 0���� Ïçú û z áZ÷ i ç#|

Û����5� é�� 	-ÿ����Fù��+*Ëý � 	-ÿ�� é ��ù���� ãZä ýÆû é �Vø�ùDq"29� é æ?� é ��ù��"�5�;*Lù��Vä é úZäÝû��"ä éC� ý9ù é�� �¥ú��ý�á�Ù<�UúZä � î
z û*p]| 0 ø ½ 0 p û z áZ÷ i#H |

Û�����ä��?ý�� úZø,29����ù����G�+*Lù��"ä é úZänû"�Vä éC� ýAù éC� �^û����
�Vä � ���d��	��Væ é ýÆÿLýAù&ù��"ø�ù é úZø é �jù��{ý9ù�ª�¦�ª'&�¬5¦U�YÜ(&*),+;q� � �Vø é ø
æVüËä � �"ûj��	-ýÆæ���ù é�� ����q)üËø-ÿ é `� é ù���æ"úZü�� é ø�ù����5	{ýÆäFù é ýAÿQû��Vä é�� ýAù éC� �A÷�× é ø-æ���2G�,�{ý � �"ø�\§ù3�&ù ü-û é �Vû
æ"ü-ä � �Vû
��	-ýÆæ����x�#�"ù�qF2G�uæ?ýÆøËø-úÆùx	Ëä ú � �uù�� é ��q�þ-üËù z áZ÷ i ç#| û���X-ø�����ýAøg�-úZø����&ùOù��Vø��&úZä�øËú � ý9ù ù��"ä529�-ýAùOù��"�
� �"ù¬ä é æ¥ýAø-û'æ"úKúÆä û é ø{ýAù����ÝýÆä��A÷

rµø-úAù����"ä é ø�ù��Vä
���Fù é øËãK�BýÆæ�ù�ýÆþ¶úZüËù9�+*Lù��Vä é úZä�û éC- �"ä��Vø�ù é ýAù é úZø é ��ù��{ýAù�q��UúZäÝýÆø��B�UúZä � £$q
û z û!£3| ø è þ z áZ÷ i â�|

29� é æ?� é ��ú� ù��"ø12Ýä é ù ù��Vø
û ÷ ø èË÷ÝÛ�� é � é û��Vø�ù é ù�� é �ªýbæVúÆø����"åLü"�Vø-æ��Àú��Jù����Xû���X-ø é ù é úZø ú��ûEýAø-û
ù��"�
�BýÆæ�ù#ù��{ý9ù3	{ýÆäFù é ýÆÿnû"�Vä éC� ýAù éC� ���µæVú �K� üËù��q ½ ð ½ ñ ø ½ ñ ½ ð z ýÆæ�ù é ø-ãuúZø ýÆø���ù�� é ø-ã�|�÷¥Û�� é �µÿ��?ýAû��#ü��µù úù��"���UúZÿ²ÿ¸ú�2 é øËã � ý9ù���� � ýAù é æVýÆÿ-ý� é û���q�}&ü��&ù)�UúZä��Uü-ø�÷FU_�Ýû���X-ø��#ý�ËÙ<�UúÆä � £Wù úXþ��^��M)�����h é �)û!£ ø è"q
ýÆø-û-��ü.����� é �3£ ø û�î �UúZäd�&ú � � z � " á�|�Ù��UúZä � î5÷d�#þ �Ké úZü��&ÿ��#qKýÆÿ²ÿ��+*ËýÆæ�ù6�UúZä � �`ýÆä
�ªæ"ÿ¸ú#�
�Vû�qLþ-üËù^ù��"�
æVúÆø � �Vä
��� é �ªø-úÆù¥ø��"æ������¬ýAä é ÿC�'ù ä ü��A÷$�¥ø ý � ýÆø é �UúZÿ²û´�yq/æVÿ¸ú���Vûa�KÙ<�UúZä � ��æVú � 	-ä é ���Oý � �"æ"ù¬úÆä���	{ýÆæ��- � z �°|+q)ýÆø-ûW�+*ËýÆæ"ù%�UúZä � �ÝæVú � 	-ä é ���Xý � �Væ�ù¬úZä%��	{ýÆæ���î � z �°|�÷9�3�+X{ø���ýbø��+2 � �Væ�ù¬úZä%��	{ýAæ��Oý��ªù��"�
æVÿ²ú#���"ûe�UúÆä � � � úLû-ü-ÿ²ú�ù����=�;*-ýAæ"ù��UúZä � ��î. � z �°| ø

- � z �°|î � z �°| û z áZ÷ i�a |

Û�� é � é �N`�ø-ú�2Ýø ý�uù����G�-ù�� û��M�9�{ý � æVú#�-ú � úZÿ²úZã� � �"æ"ù¬úÆäe�
	{ýÆæ��q¥ýÆøËû û���	Y�"ø-û�� úZø-ÿC� úZø ù��"�
ù¬ú	)úZÿ²úZã�'ú�^ù���� � ýÆø é �UúÆÿ¸û�� ÷ z : é ø"`Æú�29��` é ��	{ýÆæ�� é �#ù¬ú	)úZÿ²úZã é æ?ýÆÿ²ÿ��N�"åLü é�� ýÆÿ��"ø�ù�ù ú °0/ q�29� é æ?� é �
ü-ø é ø�ù��Vä
���Fù é øËã�qÉ� ú�ù��{ýAùXýÆÿ²ÿ�ú�^ù��"�0. � z �°| � ýÆø é ���>�UúZä²� ä è"wÉ�UúZä²� ø èN2G�K�{ý � �1.w1 z �ï| ø ° ÷
Û����"ä����UúÆä�� é øg: é ø�`Æú�29�
` é ��	{ýÆæ��HýÆÿ²ÿ�æVÿ¸ú���Vû_�UúZä � ��ýÆä��O�+*ËýÆæ"ù,�+*Kæ���	Ëù@�UúZä5 ��"ä úAÙ��UúZä � ��w/ ��Vä&úAÙ<�UúZä � �
æ?ýAø�\ ù#þY�@�;*-ýAæ"ù=� é ø-æ��Xù����"ä���ýÆä
�Oø-ú " á"Ù<�UúZä � �%�UúZäªù���� � ù¬úHþ���ù����@�;*Lù��Vä é úZäµû��Vä é�� ýAù éC� �Oú���÷È| ÚYù é �
�&ù ä é ` é ø-ã�ù��{ýAù é ø"�UúZä � ýAù é úZøÀýÆþ¶úZüËù�ù����µù ú#	)úÆÿ¸úZã�ÀæVýÆøHþY�!�+*Lù¬ä ýÆæ"ù��Vû é ø5ù�� é �)2�ýD�#q�29� é æ?�N���
���"ø�ù é ýÆÿ²ÿ��
é ø � úZÿ � ����ù����k� úÆÿ¸üËù é úZø��Où ú û é�- �Vä
�Vø�ù é ýÆÿ��Vå�ü{ý9ù é úÆø��V÷ Û���� û é�� �Vø�� é úZøÆ�U�'ú�µù����k��	{ýÆæ��2. � z �°| é �
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æ?ýAÿ¸ÿ��"û ù����t�Ëù��>P6��ù ù é øLü � þY�"ä¥ú�²�yqjýÆø-ûEù��"�LR`üËÿ��Vä¥æ?�-ýÆä¬ýÆæ�ù��"ä é �Fù é æ é �#ã é�� �"ø þ��
ù�����ýÆÿ·ù��"ä ø{ýAù é ø-ã
� ü � 3 z �ï| ø

¸4�65 1 z " á�| � �U� û z áZ÷ i#c |

'xú#�-ú � úZÿ²úZã�Àù����"úZä
� é ��ù��"��þ-ý� é �9�UúÆä � ü-æ?� ú� � úLû��Vä&ø û é�- �Vä��"ø�ù é ýAÿ/ù¬ú#	¶úZÿ²úZã�Z÷
:'ú �Lé ø-ã þ{ýÆæ?` ù ú�ä��?ýAÿ é ù��q�ù����jX{ø{ýAÿ¥ú#	Y�"ä¬ýAù é úZøWúÆø û é�- �Vä��"ø�ù é ýAÿ%�UúZä � �B2G�J2 é ÿ¸ÿ é ø�ù¬ä&úKûËü-æ�� é �7])3h�`*�Jh�H�����ç� ô�÷3U_��û���X{ø"��ù����>s�0�úKûËã#�x�&ù¬ýÆä¥ú#	��Vä ýAù¬úZä
uuúZø ýÆø ¶rÙ�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ � ýÆø é �UúÆÿ¸û ý��¥ý

� ý	N�Uä ú � �ËÙ<�UúZä � ��ù¬ú z ¶ " ��|YÙ<�UúZä � ��q
z98 £�| 0 ÏUÔÕÔÕÔ 0 ÷;: � ø á�3ø è = ÏUÔÕÔÕÔ = � 0 ÏUÔÕÔÕÔ 0 ÷$: � £ = ÏUÔÕÔÕÔ = � þ z áZ÷ i à#|

� ý	�	 é ø-ã&£ ù¬ú>sC£ û-ü-ýÆÿ�u-÷/�ªø-ÿ é `��úZü-ä�úÆù��"�Växú	Y�"ä¬ýAù é úZø��^úZøT�UúÆä � ��q�ù����30ªúLû-ã#��û-ü{ýÆÿ)û-ú����xû���	Y�"ø-û
úZø ù���� � ��ù¬ä é æ ú��ù���� � ýÆø é �UúZÿ²û z 29� é æ?�1���ËúZü-ÿ¸û'þY��úZþ �Lé úZü"��qf� é ø-æ��=26�$�{ýÆû ù¬úÀä¬ý é ���5� ú � � é ø-û é æ����
úZø ù����$�&� �Lé Ù�' é��Lé ù¬ý�ù��Vø��&úZä é ø úZä û��"ä�ù ú5û��+X{ø�� z áZ÷ i à#|
|�÷6r%	�	-ÿC� é ø-ã�ù����$0ªúLû-ã#�5�&ù¬ýÆä�ù�2 é æ���ä���ù¬ü-ä&ø��
� é ù����"ä�	-ÿ¸ü"��úÆä �bé øLü"��ù���� úZä é ã é ø{ýÆÿf�UúZä � î8<8 £ ø z " á�|>= É � � ¸ y � �å£ þ z áZ÷ i#i |
29���"ä�� ö é �xù����¥ø�ü � þY�"ä�ú� �bé øLü"��� é ãZø�� é øuù������ é ã#�Vø � ýÆÿ²ü�����ú�jù���� � ��ù¬ä é æ z �UúZä9: é ø�`Æú�29��` é ��	-ýÆæ���q
ö3ø á�|�÷
Û�2xúx�BýAæ"ù���úZø5ù����30�úKû-ã�ªû-ü-ýÆÿ�î�Ø é ä��FùDqvs&û-ü-ýÆÿ é ù���u é øÀù����%���"ø����¥ú�&0ªúLû-ã#� é ��û é�- �Vä��"ø�ùxù��-ýÆø5ù��"�

ä��"ÿ ýAù é úZø"��� é 	Àþ��"ù�2G���"ø � �Væ�ù¬úZä
��ýÆø-ûbû-ü{ýÆÿ � �Væ"ù úZä���q{ýÆÿ·ù��-úZüËã#�bþ¶úÆù��5æ?ýAøuþY�Ýù��ËúZü-ã#��ù�ú��jý�`ù����%��	{ýÆæ��
ú��ÿ é ø��VýÆä � ý�	��%�Uä&ú � ù����XúZä é ã é ø-ýÆÿ&��	{ýAæ���ù ú ° ÷¶ÖªúAù é æ��Xù��{ýAù�ù����Xû é�� �Vø�� é úZø-ýÆÿ é ù��uú�Jù����x�
	{ýÆæ��Xú�
z ¶ " ��|YÙ<�UúZä � � é �9�Vå�ü{ýÆÿQù ú�ù��{ýAù�ú�nù����=��	-ýÆæ���ú�o�KÙ<�UúZä � ��q"� úÀù�� é ���{ý�ªýAùÝÿ��Vý�&ùªý�æ?�{ýÆø-æ��Xú��Jþ�� é øËã
ù¬ä&ü��Æ÷ÝÚ�ø
ù�����æ?ý�
�Oú�F�UúÆä � ��q{ù����Xÿ é ø��?ýÆä � ý	 û���X{ø"�VûEþ��'ýÆø z ¶ " ��|YÙ<�UúZä � ýÆæ"ù é ø-ãbúZø ý/�ËÙ<�UúÆä �!é �
ã éC� �Vø�þ��uù���� û-ü{ýÆÿ�ú��nù����326�"û-ã#�=	-ä&úKû-üËæ"ù�ú�jù����¥ù�2�úK�UúÆä � �V÷JÛ���ü���q é ��£ � ¸ y � � é �ÝýÆø z ¶ " �f|�Ù<�UúÆä �
ýÆø-û]î � � � é �Ýýt�ËÙ��UúZä � ýAù9� ú � �=	)ú é ø�ù é øk�
	{ýÆæ���ù é�� ��q�26�=�{ý � �8"z £ � ¸ y � �?�wî � � �¨|  w°Îû z áZ÷ i ß�|
Û����O���Væ"úZø-ûg�BýÆæ�ù�æ"úZø-æ��Vä ø"��û éC- �"ä��Vø�ù é ýÆÿ��UúZä � � é ø H Ù�û é�� �Vø�� é úZø{ýAÿ�R�ü-æVÿ é û��VýÆø_�
	{ýÆæ��Æ÷ Û����B0�úKû-ã�
û-ü{ýAÿQú�nù�����26�"û-ã#�5	-ä úLû-ü-æ�ù�ú�nù�2�ú á"Ù<�UúZä � �xã é�� ����ýÆø-úÆù����Vä á"Ù��UúZä � î8"z Ù �]�x| 9 ø è 9 Ý Ç

Ù Ý � Ç û z áZ÷ ßZè�|
z rªÿ¸ÿ{ú�)ù�����	-ä
���BýÆæ�ù¬úZä
��æVýÆø-æ��"ÿ;÷²|�× é øËæ�� á"Ù<�UúÆä � � é øKR`üËæVÿ é û��?ýAøO�
	{ýÆæ��µýÆä��F}&ü��Fùxÿ é `�� � �Væ�ù¬úZä
��q�2G�!�-ý � �
ý � ý	O�Uä&ú � ù�2xú � �Væ�ù¬úZä
�xù¬ú�ý$� é øËãZÿ�� � �"æ"ù¬úÆäV÷F�^úZüB�
�-úZü-ÿ²ûuæVúÆø �Lé ø-æ��3�ÆúZü-ä��
�VÿC�Qù��{ýAù�ù�� é � é �&}&ü��Fù�ù��"�
æVúÆø � �Vø�ù é úZø{ýÆÿQæ"ä ú#�
��	-ä úLû-ü-æ�ùDq{ýAø-ûHù��{ýAù�ù���� ý	�	��?ýAä¬ýÆø-æ��¥ú�jù����=�&� �Ké Ù(' éC�Ké ùwýXù��Vø��&úZä��+*�	-ÿ¸ý é ø"��29���
ù��"�#æVä&ú#����	Ëä úLû-ü-æ"ù�æ?�{ýÆø-ã#����� é ãZøuü-øËû��Vä�	-ýÆä é ù�� zUé ø�ù��"ä æ?�{ýAø-ã#�#ú�Qù�2�ú�æVúLúZä&û é ø{ý9ù�����qËúZäG�Vå�ü éC� ýAÿ��Vø�ù ÿ��
þ{ý� é � � �"æ"ù úZä���|�÷�Û�� é � é �/29����ù����ÝæVä ú���)	-ä úLû-ü-æ�ù�úÆø-ÿ��@�;* é �&ù�� é ø�ù��-ä
���Ýû é�� �Vø"� é úÆø��F� þY�"æ?ýÆü��
�ªúÆø-ÿ��
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é ø�ù��-ä
���bû é�� �Vø�� é úZø"��ûËú126�O�{ý � �HýAø é ø�ù��Vä����&ù é ø-ã � ý	M�Uä ú � ù�2�ú û-ü-ýÆÿ � �Væ�ù¬úZä
��ù¬ú
ý ù�� é ä û¤û-ü{ýÆÿ
� �"æ"ù úZäV÷`Ú<�F�ÆúZük2�ýÆø�ù��Vû�ù¬ú@�ZúZü æVúÆü-ÿ¸û�û��+X{ø���ý � ý	N�Uä&ú � ¶ " á�úÆø���Ù��UúZä � �xù¬úÀý@� é ø-ãZÿ��#úZø���Ù<�UúZä � q
þ-üËù�Ú?\ � ø-úÆù9�&ü-ä�� é ù62xúZüËÿ¸û þY� ú��ýÆø��Hü��
�Æ÷

R�ÿ��Væ�ù¬ä&úKû"�Lø{ý �bé æ��e	-ä ú �Lé û���� ýÆø ���
	Y�"æ é ýAÿ¸ÿ�� æ"ú � 	Y�"ÿ¸ÿ é ø-ãA�+*Ëý � 	-ÿ��¤ú��ù����¤ü����¤ú��û éC- �"ä��Vø�ù é ýÆÿ
�UúZä � �"÷ Ø{ä ú � ù�����û��+X{ø é ù é úÆø�ú�Ýù����k�+*Lù��Vä é úZä�û��"ä é�� ýAù é�� �q é ù é ��æVÿ��?ýÆä�ù��{ýAùL�"åLü-ýAù é úZø z áZ÷ à i |�æVýÆø
þ���æ"úZø-æ é ���"ÿ��T�+*�	-ä������
�Vû ý�ÝæVÿ²ú#� üËä��¥ú��ù����¥ù�2�úAÙ<�UúÆä � ï 0�= î

û�ï ø è û z áZ÷ ßËá�|
�#ú[����ù�� é � � �VýÆø�ù��{ýAù8ï é ��ýÆÿ��&úK�;*ËýÆæ"ù?ð1�)����w¶ý�926��\ � ��ø-úAù��Vû]q]: é ø�`Aú�29�
` é �
	{ýÆæ�� é ��ù ú#	¶úZÿ¸úZã é æ?ýAÿ¸ÿ��
ù¬ä é��Lé ýAÿ�q[� úbýÆÿ¸ÿ)æVÿ¸ú���Vûk�UúZä � �ÝýÆä
���+*ËýÆæ�ù?÷^Û����Vä
� � ü"�&ù�ù��"�Vä��+�UúZä�� þ���ýÀúZø"��Ù<�UúÆä � £ 0 � üËæ?�'ù��-ýAùï ø û!£ û z áZ÷ ß�ç#|
Û�� é ��úZø���Ù<�UúZä � é �xù����%�Bý �bé ÿ é ýÆäv���,����)��b�n)��
�����	�M��jú�É�Vÿ��Væ�ù¬ä ú � ýÆãÆø��"ù é � � q�2 é ù��uù����¥èOæ"ú � 	¶úZø��"ø�ù
ã éC� �Vø þ�� ù����>� æ?ýAÿ ýÆäN	¶úÆù��"ø�ù é ýAÿ�qd£ 1 ø p�÷òÚ<��úZø"�J�&ùwýAä&ù��N�Uä&ú � ù���� �Ké ��2 ù��{ý9ùHù���� £ 0 é �uù��"��Uü-ø-û-ý � �"ø�ùwýÆÿ/X.�"ÿ¸û ú�6�Vÿ��"æ"ù ä ú � ýÆãZø���ù é � � q/ù����"ø z áZ÷ ßËá�|%�UúZÿ²ÿ¸ú�29�¥ý��ýÆø é û��"ø�ù é ù�� z ý�¥ú#	"	)ú#�
�Vû�ù¬ú ý
û"�Lø{ý �Àé æVýÆÿ�ÿ ýD2=qnýÆøM�Vå�ü{ýAù é úZø¤ú� � úÆù é úZøf|�÷BZ ýÆü-ã#� é ø � ýÆä é ýÆøËæ�� é �=�+*�	-ä
���
���Vû�þ��Eù��"�búZþ"���Vä � ýAù é úZø
ù��-ýAùXù�����ù����"úZä
� é � é ø � ýÆä é ýÆø�ù�ü-ø-û"�Vä:£ O £ ú û § �UúZä5� ú � �L� æVýÆÿ ýAä z  ��Vä&úAÙ<�UúÆä � | § q�ýÆø-û¤ù�� é � é �
ýÆÿ�� ú é��O� �Vû é ýAù��3�Uä ú � ù��"��ä��"ÿ ýAù é úZø z áÆ÷ ß�ç|�÷ÝÛ����OúÆù����VäªúZø��Xú�):
ýÄ*[2G�Vÿ²ÿ�\l�!�Vå�ü{ý9ù é úÆø���q z áZ÷ àZà#|;q)æVýÆø
þ��5�;*�	-ä��������"ûEý��ýÆøk�Vå�ü{ý9ù é úÆø'þ��"ù�2G���"ø'ù��Ëä�����Ù<�UúZä � ��î

û z�8 ï$| ø â�l z98 É| þ z áZ÷ ß H |
29���"ä��Où��"�OæVü-ä&ä��"ø�ù úÆø���Ù��UúZä �  é �d}&ü��Fù#ù�����æVü-ä&ä��Vø�ù��UúZüËäFÙ � �Væ�ù¬úZä!2 é ù�� é ø-û��;* ÿ²ú�2G�Vä
�Vû�÷ Ø é ÿ¸ÿ é ø-ã é ø
ù��"��û"�"ùwý é ÿ�� é �Ýÿ��+� ù��UúZä��ZúÆü'ù¬ú�û-úË÷

r!��ýÆø é ø�ù ä é ãÆü é ø-ãxý� é û��qÄ0�úKû-ã��û-ü{ýÆÿ é ù�� é �/ù����`þ{ý� é �]�UúZäQúZø"��ú�Kù������-úÆù&ù����&ùQù¬ú	 é æ�� é ø#ù��"�VúZä
�"ù é æ?ýÆÿ
	����[� é æ���ù¬úLû{ýD�Z÷�ÚYù�\^�6�{ýÆä ûHøËúÆùxù úOø-úÆù é æ���ù��{ý9ù�ù����!�Vå�ü{ýAù é úZø�� z áZ÷ ßËá�|`ýÆø-û z áZ÷ ß H |^ÿ²úKú#` � �Vä(�B� é��bé ÿ ýÆä"÷
Ú�ø-û����Vû�q é �v2G�=���"ù@ 0 ø è"q-ù��"�5�"å�ü{ýAù é úZø��ÝýÆä
� é ø � ýÆä é ýÆø�ù�ü-ø-û��"ä�ù����Ws&û-ü{ýAÿ é ù��Àù¬ä ýÆø��(�UúZä � ýAù é úZø��
uï O 8 ï þ8 ï O " ï û z áZ÷ ßÆâ�|
U_��ù��"�Vä��+�UúZä��6�¬ýD�Xù��{ýAù�ù���� � ýAæVü-ü � :
ý�*�2G�Vÿ²ÿ�\l�/�Vå�ü{ý9ù é úÆø��JýÆä
�xû-ü-ýÆÿ é ù�� é ø � ýÆä é ýÆø�ùDq�29� é ÿ��^ù���� é ø � ýÆä é Ù
ýÆø-æ�� é �/�
	)ú é ÿ��"û é øOù�����	-ä
�����"ø-æ��Ýú�¶æ?�{ýAä ã#���V÷/U_� �bé ã#��ù é�� ýÆã é ø��`ù��{ý9ù � ýÆãÆø��"ù é æ�ý��F26�"ÿ¸ÿ{ý����Vÿ��"æ"ù ä é æ
� úZø-ú#	¶úZÿ����=�+* é �Fù��Vû é ø ø{ý9ù¬ü-ä
�wJù��"�VøV2G�uæVúÆü-ÿ¸û ýÆû-û�ý � ýÆãÆø��"ù é æÀæVü-ä&ä��Vø�ùXù��Vä � â�l z�8 �A@|¥ù ú
ù��"�
ä é ã#��ùF�-ýÆø-û@� é û��xú�� z áZ÷ ßËá�|;qZýÆø-ûOù����6�"å�ü{ýAù é úZø��F2�úZü-ÿ²ûOþ�� é ø � ýÆä é ýÆø�ùnü-ø-û��"äJû-ü{ýÆÿ é ù�� ù¬ä ýÆø��(�UúZä � ýAù é úZø��
	-ÿ²ü���ù����OýAû-û é ù é úZø-ýÆÿQä���	-ÿ ýÆæ�� � �Vø�ùB�C DA5÷ z �!�`æVúÆü-ä��
�OýbøËúZø� ��"ä úuä é ã#��ù%�{ýÆø-û1� é û"��ù ú z áZ÷ ßËá�| é �
é øËæVúZø�� é �Fù��Vø�ùd2 é ù��qï ø û!£$q[�&ú�ù�� é � é û��?ý¥úZøËÿ��,2�úZä
`[� é �o£ 0 é ��ø-úAù^ý=�Uü-øËû{ý � �Vø�ùwýÆÿ � ýAä é ýAþ-ÿ��A÷È|5�júÆø-ãýÆãZú$� é ä ýÆæ�æVúÆø�� é û��Vä
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ó Ï"ÒdÕ�¼FÔ�µ3áQÅ%Õdá&µ!àhÔ�ôFÔ�à9õ�µ3æ%ãy¶FáÉµ!àQÏ"ÒYµ5¼/Õ!àhÔ(Þ1Õ H è

r!�,�UüËä&ù��"�Vä,�;*Ëý � 	Ëÿ�����q�ÿ���ùD\l��æVúÆø�� é û��Vä�ù����B�"ø��Vä&ã��Ù � ú � �Vø�ù¬ü � ù��Vø��&úZä��Oú��9�Vÿ��"æ"ù ä ú � ýÆãZø���ù é � �
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�Vä � ýAù é úZø ú�nù���� ¿ ÿ�� æ"ú � 	)úZø"�Vø�ùµú���ù��"�� ú � �"ø�ù¬ü � ÷�UV��ýÆä��Xø-úÆùªãZú é ø-ãÀù úT	-ä&ú � ��ù�� é � é ø'ã#�Vø��"ä¬ýÆÿ�w¶ù����,	Ëä úLú�/�UúZÿ²ÿ¸ú�29���UúZäµýAø�� é øËû é��Lé ûËü{ýÆÿ
� úÆü-ä æ��Oú� � ýAù ù��Vä��Uä ú � ù����x�Vå�ü{ý9ù é úÆø��µú� � úÆù é úZø úZþ�����VûEþ��'ù��{ýAù!` é ø-û ú� � ýAù&ù��"äV÷�Ú�ø1�BýÆæ"ù�q/úZø"�
2xý�� ù¬ú5û���X{ø"��� 0�= 2�úZü-ÿ²û þ��Js ý z ç þ è#|Ýù��"ø�� úÆä%2 é ù�� ü-ø é ù��ªú���Vø"�Vä ã��j	��Vä � úZÿ¸ü � ��q�29� é æ?� é ��æVúZøLÙ
���"ä � �Vû�÷lu_�^úZü�æ?ýAøW	-ä&ú � � æVúZø"���Vä � ýAù é úZø�ú�nù������Vø"�Vä ã���Ù � ú � �"ø�ù ü � ù��Vø��&úZä��UúZä��Vÿ��Væ�ù¬ä ú � ýÆãÆø��"ù é � � q
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r � ýÆø é �UúZÿ²û z úZäN�&ú � �"ù é�� ���Qs&û éC- �"ä��"ø�ù é ýÆþËÿ�� � ýÆø é �UúZÿ¸û�u�| é �HúZø�� ú��ù���� � ú#�&ùN�Uü-øËû{ý � �Vø�ùwýÆÿ
æVúÆø-æ���	Ëù�� é ø � ýAù���� � ýAù é æ��¥ýAø-û>	������ é æ��V÷xU_��ýÆä���ýÆÿ²ÿ�ýD2xýÆä���ú�`ù����L	-ä ú#	��VäFù é ���#ú�¤¶¶ÙYû é�� �Vø"� é úÆø{ýÆÿ
R�ü-æVÿ é û��VýÆøB�
	{ýÆæ���q ° ¸ qKù����!�
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ÿ¸úLú#`���}&ü��&ù�ÿ é `�� ° ¸Ë÷ z 0��Vä���þ��jsFÿ¸úLú#`��nÿ é `��u�2G��û-úªø-úÆù � �VýÆøXù��{ýAù�ù���� � ��ù¬ä é æ é ��ù����6� ý � �qÆþËüËù�úÆø-ÿ��
þ{ý� é æ�ø-úÆù é úZø���ú�`ýAø{ýÆÿ��[� é ��ÿ é `�� ú#	Y�"øj����ù���qY�Uü-ø-æ�ù é úZø���q)ýÆø-û
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�Vã é úZø��"÷/RF*Ëý � 	Ëÿ�����ú�� � ýÆø é �UúZÿ¸û"� é ø-æVÿ²ü-û��î
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�-úZü-ÿ²ûEþY�OúÆþ �Lé úZü���q
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��u¥ù�2xú9Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ
� ýÆø é �UúZÿ¸û é �ÝýL� é � � ýÆø-øN� üËä
�BýÆæ��Xú�v� ú � �¥ã#�"ø�ü��V÷

genus 0 genus 1 genus 2

´ :'úÆä���ýÆþ"�&ù¬ä ýÆæ"ù ÿ��qQýT����ù ú�`æVúÆø�ù é ø�ü-úZü"�#ù¬ä¬ýAø��
�UúZä � ý9ù é úÆø��%�&ü-æ?�¤ý�#ä úAùwýAù é úZø�� é ø ° ¸ �UúZä � �µý
� ýÆø é �UúZÿ¸û�÷F� é �#ãZä&úZü�	���ýÆä
� � ýÆø é �UúZÿ²û��G29� é æ?�
ýAÿ�� úL�{ý � ��ý�ãZä&úZü�	k�&ù ä ü-æ�ù¬ü-ä
�Æ÷

´ Û����Àû é ä��Væ�ù5	-ä úLû-ü-æ�ù�ú��ù�2xú � ýAø é �UúZÿ²û�� é �Xý � ýÆø é �UúÆÿ¸û�÷�Û��{ý9ù é ��qjã é�� �Vø � ýÆø é �UúZÿ²û��/� ýAø-û� ü ú�nû é�� �"ø�� é úZøG¶ ýÆø-ûi¶ ü q"26� æVýÆø'æ"úZø��Fù¬ä üËæ"ùªý � ýÆø é �UúZÿ²ûi� 5 � ü q-ú���û é�� �"ø�� é úZøG¶ ú ¶ ü q
æ"úZø�� é �&ù é ø-ã�ú�núZä û"�Vä��"ûW	-ý é ä
� z � þ �"ü |G�UúZäÝýÆÿ²ÿL�   � ýAø-ûq�"ü   �Sü ÷

U é ù���ýÆÿ¸ÿ^ú�Ýù��������N�;*-ý � 	-ÿ�����q`ù����uø-úAù é úÆø�ú��ý � ýAø é �UúZÿ²û � ýD�V�
��� �Î� ýÆæVü-úÆü���w629�-ýAù é �&ø�\§ù�ý
� ýÆø é �UúÆÿ¸ûfð Û����Vä
�EýÆä
�W	-ÿ��Vø�ù��\ú�#ù�� é ø-ã#�L29� é æ?�WýÆä�� ø-úÆù � ýÆø é �UúÆÿ¸û���qxþ��Væ?ýAü����W� ú � ��29���"ä��
ù������
û-ú'ø-úÆùXÿ¸úLú#` ÿ¸úLæ?ýAÿ¸ÿ��'ÿ é `� ° ¸K÷kRF*-ý � 	-ÿ���� é ø-æ"ÿ¸ü-û"�bý úZø���Ù�û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿJÿ é ø���ä&ü-ø-ø é ø-ã é ø�ù ú
ý�ù�2xú9Ù
û é�� �"ø�� é úZø{ýÆÿ/	Ëÿ ýÆø���qJýÆøËû¤ù�2�ú
æVúÆø����$�&ù¬üËæ?`�ù úZã#�"ù����VäXýAù�ù���� é ä � �"ä&ù é æ����V÷ z r � é ø-ãZÿ��Àæ"úZø�� é ��ú#`9ýD�Yw
�ZúÆü'æVýÆø é�� ýAã é ø��%� � úKúAù�� é ø-ã�úZüËù�ù���� � �VäFù��;*/÷²|

UV��2 é ÿ¸ÿLø-ú�2 ý�	�	-ä úZýÆæ?��ù�����ä é ãZúZä&úZü��nû���X{ø é ù é úZø�ú�{ù�� é �/� é�� 	-ÿ�� é û��Vý"q29� é æ?��ä��Vå�ü é ä����`ý ø�ü � þY�"ä
ú��	-ä��"ÿ é��bé ø{ýÆä
�ªû��+X{ø é ù é úZø"�V÷F:
ýÆø�� ú�Lù���� � ýÆä��d	-ä
�"ù ù�� æ"ÿ��VýÆäjýÆø���2�ýD�#qÆþ-üËù é ù�\^�jø é æ���ù¬úÝþ���æ"ú � 	Ëÿ��"ù��Æ÷
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Û���� � ú#�&ù��"ÿ�� � �Vø�ù¬ýÆä
��ø-úAù é úÆø é ��ù��{ýAùªú�`ý��K�!�\þ��"ù�2G���"ø ù�2xúT���"ù��V÷ z U_��ý���� ü � �5�ZúZüj`�ø-ú�2
29�{ýAùJý%�
�"ù é �V÷²|,Z é�� �"ø�ù�2�ú3����ù���� ýAø-û [ qZý � ý	�pjî�� O [

é �nýµä��"ÿ ýAù é úZø��
� é 	=29� é æ?��ý��� é ãZø"��qAù ú
�?ýAæ?�K�"ÿ�� � �"ø�ùJú���yq��+*ËýÆæ�ù¬ÿC�OúZø��6�Vÿ�� � �"ø�ù�ú�

[
÷vr � ý�	 é �nù����Vä
���UúZä
�v}&ü��&ù�ý3� é�� 	-ÿ���ã#�"ø��Vä ýÆÿ é  ?ýAù é úZø

ú��ýx�Uü-ø-æ"ù é úZø/÷�Û����XæVýÆø-úZø é æ?ýAÿ�	 é æ�ù¬ü-ä
� ú�Jý � ý	�ÿ¸úLú#`���ÿ é `�µù�� é ��î

ϕ

M

N

Z éC� �"ø ù�2�ú � ý	��8pJî�£~O îóýÆø-û]ºâî�îÖO pLq.26��û��+X{ø��Xù����:� )����n)����M�
��)��Kº�qkpJî�£~O p
þ���ù����Xú#	Y�"ä¬ýAù é úZø z º�q8p]| z Q | ø º z p z Q |�|�÷ª×Kú Qi  £$q3p z Q |   îTq/ýAø-û
ù���ü�� z º�qtpY| z Q |   p�÷ÝÛ����
úZä&û��Vä é øJ29� é æ?��ù���� � ý�	���ýÆä��@2Ýä é ù ù��Vø � ý�`���5���"ø�����qF� é ø-æ���ù�����úZø���úZø ù�����ä é ã#��ù�ýÆæ�ù���X{ä��Fù?÷ÀÚ�ø
	 é æ"ù¬üËä�����î

ψ   ϕ

A

B

C

ϕ ψ

r � ý	Rp é ��æ?ýÆÿ²ÿ��VûÆ)��������
)!�Z)���� z úZä_s é øÄ}
�"æ"ù é�� ��u�| é ���VýÆæ?�E�"ÿ�� � �Vø�ù�ú�
[
�{ý�ÀýAù � ú#�&ù�úZø"�

�Vÿ�� � �Vø�ù#ú��_� � ý�	�	Y�"û é ø�ù ú é ù�q¶ýÆø-û´)����
) z úZäNs
�&ü-ä7}
�"æ"ù é�� ��u�| é ���?ýAæ?�J�Vÿ�� � �"ø�ù#ú�
[
�{ý�¥ý9ùµÿ��?ý�Fù

úZø��K�Vÿ�� � �Vø�ù�ú�d� � ý�	�	Y�"û é ø�ù¬ú é ùV÷ z Ú<�6�ZúÆü¤ù�� é ø�`EýAþ)úZüKù é ùDq�ý�þY��ù ù��"ä ø{ý � �L�UúÆä1sFúZø���Ù;ù¬úAÙYúZø���u
2�úZü-ÿ¸û5þY�BsFù�2xú9ÙYù¬ú9ÙYù�2�ú#u-÷²|@'xúZø�� é û��Växý$�Uü-ø-æ�ù é úZøGp1î ° O ° ÷JÛ����Vø�p z ñY| ø~�br é �^úZø���Ù;ù¬úAÙYúZø���qKþ-üKù
ø-úÆù�úZø�ù ú�wnp z ñY| ø ñ 4 " ñ é � úZø�ù¬ú"qnþ-üKùXøËúÆù�úZø���Ù;ù¬úAÙYúZø���wnp z ñY| ø ñ 4 é � þ)úAù���w�ýÆø-û�p z ñY| ø ñ ÷ é �
ø�� é ù��"�VäV÷
Û����,�
�"ùg� é ��`�ø-ú�2ÝøEý�Ýù�����h�)�������� ú�Jù���� � ý	´phq¶ýÆø-û ù����$����ùµú�/	)ú é ø�ù�� é ø [

29� é æ?���
ã#��ù�� � ý	�	��Vû é ø�ù¬ú é ��æ?ýÆÿ²ÿ��"û ù����������!`*�Hú�_pj÷�ØrúÆä%�&ú � �5� üËþ�����ù Ùtsu[

q¶ù����,�
�"ù¥ú����Vÿ�� � �Vø�ù���ú�� 29� é æ?�5ã�"ù � ý	"	Y�"ûÀù ú
Ù
é �^æVýÆÿ¸ÿ��Vû�ù��"�8���	�,�����!`*�Oú�� Ù ü-ø-û"�Vä�phq�úZä�p y 2�z Ù |�÷/r � ý	@29� é æ?� é �
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x x

x

one-to-one, 
not onto

onto, not
one-to-one

both neither

x x

x  - xe x 3

23

x

þ¶úÆù��búZø���Ù;ù¬úAÙYúZø��ªýÆø-ûbúZø�ù¬ú é �G`�ø-ú�2Ýø�ý�¤���������
�	�MmI�� z úZä,s&þ é }
�Væ"ù é�� ��u�|�÷JÚ�ø5ù�� é �^æ?ý�
�%2G�µæ?ýAøuû���X-ø��
ù��"�-���������;���J���L�©p y 25î [ O � þ�� z p y 2vqgpY| z Q | øÐQ ÷ z Ö�úÆù���ù��{ýAù¥ù��"�@�¬ý � �L�
� � þ¶úZÿ�p y 2 é �
ü��
�Vûj�UúZäªþ)úÆù��
ù��"�x	-ä�� é�� ýÆã#�XýÆø-û ù���� é ø � �Vä
��� � ý	�q�� � �"øEù��-úZüËã#� ù����5�UúZä � �Vä é �µýÆÿ�2xýD���µû���X{ø"�Vû
ýÆø-û�ù��"��ÿ¸ýAù ù��Vä é ��úZø-ÿC�uû��+X{ø��Vû é øk� ú � �=��	��Væ é ýÆÿ/æ?ý�
���V÷²|ÀÛ���ü���î

-1

M N
ϕ

ϕ
Û�����ø-úÆù é úZø
ú�¤� )����	���oHI�ç� ô ú�^ý � ý	 þ��"ù�2G���"ø¤ù¬ú	)úZÿ²úZã é æ?ýÆÿ&�
	{ýÆæ���� z ýÆø-û ù���ü�� � ýAø é �UúZÿ²û��?| é �

ýÆæ�ù¬ü{ýÆÿ²ÿ���ý � �"ä
�W� ü-þËù ÿ��XúZø��qrù��"�,	-ä
�Væ é ���5�UúZä � üËÿ ýAù é úZøHú�F29� é æ?�12G�$2�úZø�\§ù¥ä
�?ýÆÿ²ÿ��Hø����Vû�÷%0ªú�2G� � �Vä
ù��"� é ø�ù¬ü é ù éC� � ø-úAù é úÆø��uú�XæVúZø�ù é ø�ü é ù�� ýÆø-û û éC- �"ä��"ø�ù é ýÆþ é ÿ é ù���ú� � ý	"�ip¡î ° Ê O ° ¸ þY��ù�26���Vø
R�ü-æVÿ é û��VýÆøk��	{ýAæ����ªýÆä
�¥ü����+�Uü-ÿ;÷�r � ý	B�Uä ú � ° Ê ù ú ° ¸Oùwý�`����ýÆø Ä Ù;ù¬ü�	-ÿ�� z ñ 2+þ ñ ÷ þ ûDûDû þ ñ Ê |�ù úÀýÆø¶¶Ù;ù¬ü�	Ëÿ�� z ò 2�þ ò ÷ þ ûDûDû þ ò ¸|+q�ýAø-ûEæ?ýÆø'ù����"ä����UúÆä��Oþ���ù��ËúZü-ã#��ù#ú��^ý�#ý5æ"úZÿ¸ÿ��Væ�ù é úÆø
ú��¶M�Uü-ø-æ"ù é úZø"�gp 9 ú�
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ÄÚ� ýÆä é ýÆþËÿ�����î
ò 2 ø p 2�z ñ 2?þ ñ ÷ þ ûDûDû þ ñ Ê |
ò ÷ ø p ÷ z ñ 2?þ ñ ÷ þ ûDûDû þ ñ Ê |···
ò ¸ ø p�¸ z ñ 2+þ ñ ÷ þ û�ûDû þ ñ Ê | û

z çK÷²á�|

U_��2 é ÿ¸ÿKä��+�7�VäJù¬ú�ýÆø���úÆø���ú�rù��������9�Uü-ø-æ�ù é úÆø��`ý�wp � é � é ù é ��æVúZø�ù é ø�ü-úZü��`ýÆøËû:�ËÙ;ù é�� ����û éC- �"ä��Vø�ù é ýÆþ-ÿ��q
ýÆø-û ä
���7�Vä¥ù ú�ù����@�Vø�ù é ä�� � ý	õptî ° Ê O ° ¸�ý�@p � é �)�?ýÆæ?��ú� é ù��¥æ"ú � 	)úZø"�Vø�ù��Uü-ø-æ�ù é úÆø�� ýÆä���ý9ù
ÿ��Vý�&ùxp � ÷µÛ��Lü"� ýyp:1 � ý	 é �µæ"úZø�ù é øLüËúZü��#þ-üKù¥ø-úÆùµø��Væ������ ýÆä é ÿ��'û é�- �Vä
�Vø�ù é ýÆþ-ÿ��qf29� é ÿ��Oýyp{z � ý�	
é �Ýæ"úZø�ù é ø�ü-úÆü���ýÆø-û æ?ýÆø'þY� û éC- �"ä��Vø�ù é ýAù��Vû ý� � ýÆø��uù é�� ���Ýý���ÆúZü
ÿ é `�A÷np z � ý�	���ýÆä��=� ú � ��ù é�� ���
æ?ýAÿ¸ÿ��"û ����)3)��	�`÷,U_�@2 é ÿ¸ÿnæ?ýÆÿ²ÿnù�2�úW�
�"ù���� ýÆø-û

[ h�������)���)*�	������� é �^ù����Vä
�L�+* é �Fù���ý�poz � ý�	p1î�� O [
2 é ù��'ý|p{z é ø � �Vä
����p y 2 î [ O �yw-ù���� � ý	]p é ��ù����"ø'æVýÆÿ¸ÿ��Vû ý�û é�- �Vú � úZä
	�� é � � ÷

r!� é û���îxÛ����Xø-úÆù é úZø ú��ù�2�úB��	-ýÆæ����µþ�� é øËãbû éC- �"ú � úZä�	�� é æ¥úZø-ÿC��ý	�	Ëÿ é ����ù¬ú � ýÆø é �UúZÿ²û���q"29�"�Vä���ý
ø-úÆù é úZøbú�Qû éC- �"ä��"ø�ù é ýÆþ é ÿ é ù�� é � é ø����Vä é ù��VûO�Uä&ú � ù��"�!�BýÆæ"ù^ù��-ýAù�ù����3�
	{ýÆæ��ªä������ � þ-ÿ���� ° ¸ ÿ¸úLæ?ýÆÿ²ÿ��Æ÷FPxüKù
s&æ"úZø�ù é ø�ü é ù��[u�ú� � ý�	���þ��"ù�2G���Vø�ù¬ú	)úZÿ²úZã é æ?ýÆÿf��	-ýÆæ���� z ø-úÆù�ø��Væ������ ýÆä é ÿ�� � ýÆø é �UúZÿ²û��?|�æ?ýÆøHþ��#û��+X{ø��"û�q
ýÆø-û$26��� ýD�Xù��{ýAù�ù�2xú��&ü-æ?�@��	{ýAæ����JýÆä��xs
�-ú � �Vú � úZä
	�� é æ�q^u�29� é æ?� � �?ýAø���sFù ú#	¶úZÿ¸úZã é æ?ýAÿ¸ÿ����"åLü é�� ýÆÿ��"ø�ù
ù¬ú"q^u é ��ù����"ä�� é �Xý
æVúZø�ù é ø�ü-úZü�� � ý�	 þ��"ù�2G���Vø�ù���� � 2 é ù�� ý
æ"úZø�ù é øLüËúZü�� é ø � �Vä
���A÷
ÚYù é ��ù����Vä
���UúZä
�
æVúÆø-æ�� é�� ýÆþ-ÿ���ù��{ýAù%��	{ýÆæ����3�;* é �&ù�29� é æ?�EýÆä��$�-ú � �Vú � úZä
	�� é æ¥þËüËù#ø-úAùµû éC- �"ú � úZä�	�� é æw-ù ú#	¶úZÿ¸úZã é æ?ýAÿ¸ÿ��
ù��"���¬ý � ��þ-üËù�2 é ù���û é �&ù é ø-æ�ù=s&û éC- �"ä��"ø�ù é ýÆþËÿ��6�Fù¬ä&ü-æ"ù ü-ä����V÷lu¤Ú�ø�á}ß c â=: é ÿ²ø-úZäv���-ú�2G�Vû�ù��{ýAù�Ãw}��{ýAûÀç i
û éC- �"ä��Vø�ùÝû éC- �"ä��"ø�ù é ýÆþËÿ��3�Fù¬ä üËæ"ù¬üËä�����w é ù�ù¬üËä ø��ÝúZüËù�ù��{ýAù��UúZä¶ ã àOù����Vä
� é ��úZø-ÿC�uúZø"�¥û é�- �Vä
�Vø�ù é ýÆþ-ÿ��
�&ù ä ü-æ�ù¬ü-ä
� úZø©Ã ¸ q629� é ÿ��k�UúZä�¶ ä à ù���� ø�ü � þ��VäbãZä ú�29� � �Vä(� ÿ¸ýÆä ã�Æ÷ °0/ �{ý�� é ø"X-ø é ù��Vÿ�� � ýÆø��
û éC- �"ä��Vø�ù é ýÆþ-ÿ��3�&ù ä ü-æ�ù¬ü-ä
���"÷

�#ø��W	 é �Væ���ú�µæ"úZø � �"ø�ù é úZø-ýÆÿÝæ?ýÆÿ²æVü-ÿ²ü���ù��{ýAù@2G�k2 é ÿ¸ÿxø����"û ÿ ý9ù��Vä é �Où������;���!���Ð�;HIM�r÷t�É��ùÀü��
é�� ýÆã é ø��#ù��-ýAù926�$�{ý � � � ý	��<W_î ° Ê O ° ¸býÆø-û~SWî ° ¸�O ° Ë q¶ýÆø-û ù����"ä����UúÆä��Xù�����æVú � 	)ú� é ù é úZø
z Sxq�W�|�î ° Ê O ° Ë ÷

g    f

g

R

R

R
m

n

l

f

U_��æVýÆø ä���	-ä������Vø�ùW�?ýÆæ?� ��	{ýAæ�� é øWù��"ä � �Hú�XæVúLúZä û é ø{ýAù�����î_ñ�� úZø ° Ê q òN� úZø ° ¸ qµýÆø-û ÿR� úZø° Ë qY29�"�Vä��Où���� é ø-û é æ����#ä ýÆø-ã#��ú � �Vä#ù�����ý	�	Ëä ú#	-ä é ýAù�� � ýÆÿ²ü����"÷¥Û����Oæ?�{ý é øEä ü-ÿ���ä
�Vÿ ý9ù����ªù����x	-ýÆä&ù é ýÆÿ
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û��"ä é�� ýAù é�� ���Ýú��ù���� æVú � 	¶ú#� é ù é úZø5ù¬ú�ù����=	{ýÆä&ù é ýÆÿ)û��Vä é�� ýAù é�� ���Ýú�nù���� é ø-û é��Lé û-ü-ýÆÿ � ý	���î

½½ ñ � z S@q�W�| � ø 4 � ½ W �½ ñ � ½ S �½ ò � û z çK÷ ç|

Û�� é � é ��ü�� ü-ýÆÿ¸ÿC�HýÆþ-þËä�� �Lé ýAù��"û�ù ú
½½ ñ � ø 4 � ½ òN�½ ñ � ½½ ò � û z çK÷ H |

Û����"ä�� é �ªøËúÆù�� é ø-ã é ÿ¸ÿ��Vã�ýAÿ/úZä é��K� úÆä¬ýÆÿ/ýÆþ)úÆüËù�ü�� é ø-ãbù�� é �9�UúZä � ú�Jù��"�Xæ?�{ý é ø
ä&ü-ÿ���qrþ-üËù��ZúZüj�
�-úZü-ÿ²û
þ��EýÆþ-ÿ��'ù¬ú �Ké � ü{ýAÿ é  ��'ù���� � ý	��bù��{ýAù5ü-ø-û��"ä ÿ é �
ù��"� æVúZø"�&ù¬ä&ü-æ"ù é úZø/÷����"æ?ýÆÿ²ÿªù��{ýAùT29�"�Vø Ä ø ¶
ù��"�Oû��"ù��Vä �bé ø{ýÆø�ùµú���ù���� � ýAù ä é * ½ ò � { ½ ñ �Xé �µæVýÆÿ¸ÿ��Vû ù����o�o��� )*mI����� ú��ù��"� � ý	�q)ýÆø-û ù��"� � ý	 é �
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ýAù ÿ ý� é �ÝýL�(�[�&ù�� � ú��æ?�-ýÆä&ù��929� é æ?�'ýÆä��=� � úLúÆù��-ÿC�5ä
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u�qQúZø��Où��{ýAù æ"úZø�ùwý é ø���� � �Vä
�M	¶ú#��� é þ-ÿ��OæVú � 	{ý9ù é þËÿ���æ?�-ýÆä&ùV÷
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�»��¡?·b�
�^�(�@¨?�b '�������Z���,�^�'·²�(�^�(�{�Z�b ��6È²�R¡��T¸Ö�?�����Z�^£��á�6 î�Z«N¤K©�£	 '�Þ� + L L ���'¤�¦? ���¢P«�ð� + L L ® ±Í � + x ¼�& L � x L Û3& L � L x ¯ö& x � L L À® ¯ ±Í � + x & x � L L Ð ¼eÑ?ÂÅ± Í À����¡!�R ' Å«	���^�?�K���ä�RÓD¡?�6���K£²¢n���?�|�	�^�äÈN���^�²�^��£	¡!�R V¨!�6 '���R ' �£*�Ç�
�?�x�^£��?�6·b£	¤�¦�£R���Y�^�?�|¤��6�����'·B�'¡��^£Æ�^�(�ß���¡?ÓR£*�Ç��ÓD�V¢�£	��¤�¦? '�(�Ç���Z¤0�R � á¦��b�>�^�?�Z©!�²�^��£	¡�ð� + ¼ ®�� + ¼ Û'& + ¼ ¿ á(& + ¼ áNâ@âH± Ð ¼eÑ?ÂÅ±���À¼�ï³�|�R�Z�B�Ö£R��ÓD�'¡?�Æ��¡�¸¹�R�Z���b�Z�Á�R¡�·6£»£	�Z�?�'¡?�²�^�6�b���Z£c� + ¼ ���T�^�(�K·ä�R¡(£	¡?�'·b�R v¢�£R��¤ £²¢��^�?�Y¤��6�����'·²Â@���?��Z�Z¤0�R � '¡?�6���|·b£R¡?�?�����'£	¡"!³£	¡"�^�?��¤1�;�^����·�¦��6�Z�^�(��©!�²���'£	¡)& + ¼ �?£»�6��¡�õg�y�Z�ä�R � �«µ¤1�RÓ²�2���6¡?���2�'¡ £²�^�?�6�·b£N£	�Z�?�'¡!�,�^�b�6ÂßÀ �!��£R¤ �^�?�1�?�6¨?¡?�����'£	¡�£R¢¹���?�0��¡DÈR�b�Z���0¤��6������·R�¦��+ ¼ � ¼mã ®y½�+ã �à�Ö��¨!¡?�º���!�²�{�^£�¨!���>�£	�Z�?�b�Ç�'¡"&�� � + ¼ ®�� + ¼ ¯*& + ¼ ¿ ¼eÑ?ÂÅ±äÑDÀ�Ç�?�6���$& + ¼ ®�� + ù � ¼mã &"ù ã Â���¡Æ¢e�R·6�b�?�Ö�@·ä�²¡~�(���
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bE;�d
��zXpCe{nGj3e?i"j�h�f>h(¨Nh�f]bEd_g?f]��j�s�j���pC=Fh!b<bEp�jSbEf]��d�ê�Û ½Àê±xHj�h�i"f}bEd
e?j3bEdqbE;Ff]gQ¬�e?pN·
d
i�=Fe?d�bEpop	©|bAj�f]h
bE;�dRd_h!bEf>eBdWg?pCs]=�bEf]pCh�Âï�dTn`pC=Fs]i�s>f'Ó3d�bEpSzXp�e?�S=Fs>j3bEdQbE;FdWj3hNj�s>p�lCpC=FgG¬�e?p	©Fs]d
�§f>h+lCd_hFd
e?j�s�eBd
skj�bEf�ÈDf}b�«	Â�Ã#f>h�gBbEd_f>h�õ�g<d�°2=Nj Ù
bEf]pChFg ï + ¼ ®��. ï E + ¼ j�eBdcp�z?·_pC=Fe?gBd�·_p*È�j3e?fkj3h2b�C3b?;Fd6«WiFp�h�õ�b�gBf>hFlCs]d#pC=�bMj�¬Fe?dtzXd
e?eBd
i$hFp�bEf]pChWp�z@�²bEf>��d�!bE;�e?pC=Fl�;Vn�;Ff'·A;Sj�gBbEj3bEd¹·
j�hSd;ÈCpCsÅÈCdRÂ�ôqd6È�d
e{bE;Fd_s>d
gBg
x!n`d¹·vj�hB©D«$;Nj�h�iS¬Ff'·�Ó$j�gB¬NjR·
d_s>f�Ó�dO;�«D¬rd
e?gB=FeBz�j²·
d¼�p�ec�Bg?s]f'·
dH!DÀ�³�x�g?¬rdb·_f]zP«5f>h�f]bEf>j�s�iNj3bEj�pCh[b?;Nj3bR;�«|¬rd
eBg?=Fe{z�jR·
d3x�j�h�iagBd
d�f]zcnOd�·vj3had;ÈCpCsÅÈCd�=FhFf=°2=Fd_s�«
zXe?p���f}b�bEp�j�;�«D¬rd
e?gB=FeBz�j²·
dof>h�b?;FdSzX=�b?=Fe?d²Â0¼H�a2�«D¬rd
e;!~©rdb·
j�=FgBdojy·
pChFg{bAj�h!b>Ù1bEf]��dVg?s>f�·
d$f>h�zXpC=�eTiFfÅÙ
��d
hFgBf>pChFg�n�f]s>s»©�d<bE;�e?d
d$Ù-iFf]��d_hFg?f]pChNj�s~x3n�;Fd_e?d
j�gI�{g?=Fe{z�jR·
d_ga!$j�e?d�·_pCh�ÈCd
h!b?f>pChNj3s>s�«$b-nOp,Ù-iFf]��d_hFg?f]pChNj�sFÂßÀ
:<;Ff]g<¬Fe?pN·
d_g?g�iFpDd
g¹ÈDf>pCs]d
h?·_dTbEpSb?;Fd���j3hFf]zXd_gBb�·_p È3j�eBfkj�h(·
dTp�z�bE;�dTbE;Fd_pCeZ«�x?©F=�b�f}z�n`dRj�e?d
·
j�e?dtzX=Fsyn`d
g?;�pC=Fs>i�n�f]hFi5=F¬[n�f]b?;5j�zXpCe?�S=�skj3b?f>pCh�bE;Nj3bTf>gTdH°D=�f�È3j�s>d_h!b�bEp+g?p�s�ÈDf>hFlyÃcf]hFgBb?d
f]h�õ�g�dH°2=Nj3bEf]pChFgWj�s]s^j�b
pCh?·_d�bE;FeBpC=FlC;Fp�=�bQg?¬NjR·_d_b?f>��dRÂ�|f>h(·
d8bE;Fd8��d_b?e?f�·Sf>gTb?;FdSzX=FhFiNj3��d_h2bEj�s�È3j�eBfkjR©Fs]d�x�p�=Fex¨Ne?g{bRlC=Fd
gBgWf>gTbE;Fj3bTn`d�gB;FpC=Fs]i�·_pChFgBf>iFd_e
bE;�d�È3j�s]=Fd
gI� + ¼ á(´�p�zQbE;Fd���d_bEeBf'·+pCh�pC=�e�;�«D¬rd
e?gB=FeBz�j²·
d�bEp�©�d+b?;Fd��Z·
pDpCe?i�f>hNj3b?d
g;!aj3hFi*bE;Fd+bEf]��d
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Initial DataΣ

t

iFd_e?f�È3j3b?f�È�d
g:& , � + ¼ á ´ ¼�n�f]bE;5eBd
g?¬rdb·tbWbEp�g?pC��dog?¬rdb·_f]µNd_i�b?f>��dK·
pDpCe?i�f>hNj3b?d*ÀQb?p�¶�d8bE;�d6�B��p���d_h2bEj*!Fx
n�;Ff�·A;VbEpCl�d_bE;�d
e�gB¬�d6·
f]z�·Wb?;FdOg{bAj3b?dRÂÇ¼X:<;Fd
eBdOn�f>s]s|j3s>g?pq¶�d�·
pDpCe?i�f>hNj3b?d
gMj�hFiS��pC��d
h!bAj�zXpCe�bE;FdG��j3bBbEd
e
µNd_s>iFg_x|n�;Ff�·A;�nOdqn�f>s>sHhFp3b¹·
p�hFg?f]iFd
e`d;Ä|¬Fs>f�·
f}bEs]·RÂßÀB�-h�z�jR·_b`bE;Fdqd�°2=Nj3b?f>pCh�g ï + ¼q¸ �3. ï E + ¼ iFpSf>h�È�pCs�È�dg?d6·
pCh�i�iFd
eBf�È3j3bEfÅÈCd_g�p�z�bE;Fd���dtbEeBf'·+n�f]b?;�e?d_g?¬rdb·tb�bEp�bEf>��d³¼�gBf>h?·_d�b?;Fd2·_pChFhFd6·_bEf]pCh�f]h�ÈCpCsÅÈCd
g�µNe?g{b
iFd_e?f�È3j3b?f�È�d
gLp�zyb?;Fdq��d_b?e?f�·�j�hFi�b?;Fd<Ãcf]hFgBb?d
f]h�b?d
hFgBpCe`f]h�ÈCpCsÅÈCd
gcµNeBgBb`iFd
eBf�È3j3bEfÅÈCd_g`p�z�bE;Fd�·
p�hFhFdb·tbEf]pCh�Àtx
g?pSn`d�g?d_d
�§bEp8¶rdTpCh�bE;�dTe?f]lC;!bObEe?jR·�Ó�Â�2qp�nOd;ÈCd_e
xNbE;Fd��Ofkj�h(·A;Ffyf]iFd
h!bEf}b-·�b?d
s]s>gL=FgGbE;Nj�b�w + ï + ¼ ¸ �(Âïad{·
j�h�e?d_n�eBf]b?dTbE;Ff]gQdH°2=Nj3bEf]pCh�j�g

& L ï L ¼ ¸�¹ & æ ï æ ¼ ¹ � ++ x ï x ¼ ¹ � ¼+ x ï + x Ð ¼eÑ?Â¯�(± ÀÕ ·_s>pCgBd�s>pDp	Ó�j3b$bE;Fd�eBf>lC;!bV;Nj�hFi*gBf>iFd�e?d6È�dvj�s]gSbE;Nj�bVbE;�d
e?d�j�e?d�h�pöR.S�dTl;e;Ù1pCe?iFd_eVbEf]��d�iFd_e?f�È3j3b?f�È�d
g�C
bE;�d
e?dtzXpCe?dqbE;Fd_e?dx·
j�hFhFp�bO¶�dTj�h!·�pCh�bE;FdTs]d_z�b`;Nj�hFi+gBf>iFd²Â#:<;2=Fg
xNj3s]bE;�pC=FlC; ï + ¼ j�g<jRn�;FpCs>dqf>h�ÈCp�s�ÈCd_g
g?d6·
pCh�i»Ù-pCeBiFd
e<b?f>��dTiFd
eBf�È3j3b?f�ÈCd_g<p�z�bE;Fd���d_b?e?f�·�x�b?;Fd�g?¬rdb·_f]µ!·@·
p���¬rpChFd_h2b?g ï L ¼ i�p�h�p�bäÂ94�z�bE;Fd�bEd_h
f>h�iFd
¬rd
hFi�d
h!bT·_pC��¬�pCh�d
h!bEg�f>h~Ã#f>h�gBbEd_f>h�õ�g<d�°2=Nj�bEf>p�hFg
xFb?;Fd�zXpC=Fe�e?d_¬Fe?d_g?d
h!b?d
i�¶!·ï L ¼ ¸ �3. ï E L ¼ ¼eÑ?Â¯� Í À·vj3hFhFp�bR¶rd�=�g?d
i�bEp�d6È�pCs�È�d�b?;Fdof>hFf}bEf>j�sMiFj3bAj�¼.� + ¼ ¿_& , � + ¼ À{´�Â�ºqj3b?;Fd
e_x�bE;Fdt·[g?d_eZÈCd�j�gB���'¤�«H§��o¥D¢�¤-§�«pCh5bE;Ff]gWf>hFf}bEfkj3sMiNj�bAj"C�nOd�j�e?dohFp3bRzXeBd
d8bEp�g?¬rdb·_f]z�·�j�h!·�·_pC�S¶Ff]hNj3b?f>pCh[p�z`bE;Fd���d_bEeBf'·oj�h�iaf}bEgTbEf]��d
iFd_e?f�È3j3b?f�È�d
gOp�h�bE;Fd�;2·D¬rd
eBg?=Fe{z�jR·
dR³�x|g?f>h(·
d�b?;Fd_·��S=Fg{bGpC¶rd_·�bE;Fdqe?d_skj3b?f>pChFgT¼eÑ(Â�� Í À;Â�:<;Fd�e?d
��j�f]hFf>hFld�°2=Nj�bEf>p�hFg
x ï æZ9 ¸ �3. ï E æZ9 ¼eÑ?Â¯����À
j�eBd�b?;Fd�i�·DhNj���f'·
j�sFd6È�pCs>=|bEf>p�h�dH°2=Nj3bEf]pChFg#zXpCe#bE;�dQ��d_b?e?f�·RÂ�4�z�·
pC=�e?g?d3xDb?;Fd
gBdTj�eBd<pChFs}·8g?f Äod�°2=Nj3b?f>pCh�g
zXpCe�bE;Fd�b?d
h�=Fh(ÓDh�p�n�h�zX=Fh(·_bEf]pChFg�� + ¼ ¼Xº ã Àtx�gBp�bE;Fd�g?pCs]=�bEf]pCh'n�f]s>s�f>hFd;ÈDf]bAj3¶Fs]·�f]hDÈ�pCs�È�d[jazXpC=�eBzXpCs]ij��S¶�f>lC=Ff}b-·	ÂQ:<;Ff>g�f>g�gBf>��¬Fs]·+b?;FdVzXeBd
d
i�pC��b?;Nj3bTn`dS;NjäÈ�doj�s>eBdvj�i�·���d
h!bEf]pChFd_i�x�b?py·A;FpDpCg?dVb?;FdVzXpC=�e·
pDpCeBiFf>hNj�bEdTzX=Fh?·tbEf]pChFgGbE;�e?pC=Fl�;FpC=�bQg?¬FjR·
dtbEf>��dRÂ�1b�f]g�j�gBbEe?j�f>l�;2bBzXpCeBnOj�eBi�¶F=�b�=FhFd_hFs>f]lC;!bEd
h�f>hFlad;Ä|d
eZ·
f>gBd�bEpag?f}z�b�b?;Fe?pC=�lC;u¼�Ñ?Â��*��À8b?paµNh�i�bE;Nj�b
hFp�bRj3s>s^gBdb·_pChFiab?f>��dViFd_e?fÅÈ�j�bEf�È�d
gWp�zcbE;�d���d_b?e?f�·8j�¬F¬rdvj�e6ÂI�-h5z�jR·_b�n`d8µNhFi5bE;Nj3bK& ¶, � æZ9 j3¬F¬�d
j�e?gWf]h¼eÑ(Â����	ÀtxF¶F=|b�hFp�b�&!¶, � L ¼ Â#:<;Fd
eBd_zXpCeBdVj6�Bg{bAj3b?d�!of>h�lCd_hFd
e?j�s�e?d_skj3b?f�ÈDf]b-·�n�f>s]sá·_pChFg?f]gBbQp�zMj8g?¬rdb·_f]µ!·
j3bEf]pCh
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p�z�b?;Fd�gB¬NjR·
d_s>f�Ó�dx·_pC��¬rpChFd_h!bEgGp�z�b?;Fd���d_b?e?f�·�� æZ9 á(´+j�hFi�bE;Fd_f>e`µFe?gBbObEf>��dQiFd
eBf�È3j3bEfÅÈCd_gQ& , � æ(9 á ´�pCh�bE;�d;!·D¬�d_e?g?=�eBz�jR·_d�³�x^zXe?pC�»n�;Ff�·A;�n`dy·vj�h�iFd_b?d
e?��f>h�d�b?;Fd�zX=�b?=Fe?d�d6ÈCp�s>=�b?f>pCha=Fg?f]hFlµ¼�Ñ?Â��*��ÀtxM=F¬\bEp�j�h
=FhNjäÈ�pCf>iNj3¶Fs>d�j��S¶Ff]lC=Ff}b-·[f>h�µ(Ä|f>hFl�b?;Fd�eBd
��j�f>h�f>hFl�·
p���¬rpChFd_h2b?gh� L ¼ Â�:<;Fd�gBf]bE=Fj3bEf]pChaf]gV¬FeBdb·_f>g?d_s]·j�hNj3s>pClCp�=Fg�bEp�b?;Nj3b�f]h[d
s]db·_b?e?pC��j�lCh�d_bEf]g?��x�n�;Fd_e?d8n`d�Ó2hFp�n�bE;Nj3bThFp�j���p�=Fh!b�p�zLf>hFf}bEf>j�s�iNj3bAjÆ·
j�h
g?=`11·_dLb?pqi�d_bEd_e?��f>hFd�b?;Fdcd6È�pCs>=�b?f>pChW=Fh�f=°2=Fd
s}·�g?f]h?·
d#b?;Fd
eBdLn�f]s>sCj3s]nOj�·Dg�¶�d#b?;Fd#zXe?d
d_iFpC�Ub?pq¬rd
e{zXpCe?�Uj
l!j�=�lCd`b?eEj�hFg{zXpCe?��j3b?f>pCh

¹ + � ¹ + Û�& + LVÂ��-h8lCd
h�d
eEj3s�e?d_skj3b?f�ÈDf]b-·�x�b?;Fd
hyx�·
pDpCe?iFf]hNj3b?d`bEe?j�hFg{zXpCe?��j3bEf]pChFg¬Fs>j�·8jReBpCs>d<eBd
��f>hFf]g�·
d_h!bcp�z�l!j3=FlCd<bEe?j�hFgBzXp�e?��j3bEf]pChFg�f]h�d_s>db·tbEeBpC��j3lChFd_b?f>gB�"xCf]h8bE;Nj3bcb?;Fd_·of]h2b?e?pDiF=?·_d
j��S¶�f>lC=Ff}b-·�f]h!bEp8bE;Fd�b?f>��dTd6È�pCs>=�b?f>pCháÂ4ThFdRnOjv·�bEp�·
pC¬rdRn�f}bE;�bE;Ff]gQ¬�e?pC¶Fs]d
�¦f]gQb?p�gBf>��¬Fs]·��Z·A;FpDpCg?d$j�lCj�=FlCd²Â¯!��-h"d
s>d6·_b?e?pC��j�lChFdtbEf]g?�
bE;�f>gQ��d
j�hFgqb?p�¬Fs>jR·
d$j0·
p�hFiFf]b?f>pCh�pCh�b?;FdoÈ�db·tbEpCeT¬rp�b?d
h!bEf>j�s ¹ + xrn�;Ff�·A;�n�f>s]s�e?d
g{bEeBf'·_b�pC=Fe�zXe?d_d
iFpC�bEp�¬�d_eBzXpCeB� l!j3=FlCd"b?eEj�h�gBzXpCeB��j3b?f>pCh�gbÂ´�NpCe�d;Ä�j���¬Fs>d�nOd�·
j�h ·A;FpDpCg?d	7�p�e?d
h!ba<[l!j�=FlCd3x�f>h'n�;�f'·A;w + ¹ + ¸ ��x`pCeobEd
��¬rpCeEj�s<lCj�=FlCd3xOf>h�n�;Ff�·A; ¹ L ¸ �»Â"ïad2·vj3h�iFpajagBf>��f>skj3eVbE;Ff]hFl5f>h'lCd
hFd_eEj�s
e?d_skj3b?f�ÈDf]b-·�xG¶!·'µ»Ä�f]hFl\pC=�e0·
pDpCeBiFf>hNj�bEd�gB·DgBb?d
�~ÂuÕ¨¬rpC¬F=Fs>j�e1·A;�pCf'·_d�f>g;�£¥D�oé �'¤£¢�� ë ¥,ì¦ë ¨ ¼�j�s>gBpÓ2hFp�n�h�j�g�7�pCeBd
h!bm<Wl!j�=�lCdWj�hFi"j8;FpCgBbQp�zMp�b?;Fd
e�hNj���d
g^ÀtxNf]h�n�;�f'·A;

I`º + ¸ � Ð ¼eÑ?Â¯�RÑDÀ2qd_e?d"I ¸ wu+]w + f>g�bE;Fd�·
p*È3j�eBfkj�h!b�^Kõ Õ�s>d_�S¶rd
eBb?fkj�hyx�j�hFiaf]bWf>g
·_e?=?·_fkj�s�b?p"eBdvj�s]f=<_dSn�;Fd
h�nOdobAjRÓ3d
bE;�dY·
p*È3j�e?f>j�h!b�iFd
eBf�È3j3b?f�ÈCdRbE;Nj�b�bE;FdVzXp�=Fe�zX=Fh?·tbEf]pChFgTº,++j3e?d�ØB=Fg{b�zX=Fh?·tbEf>p�hFg
x�h�p�b@·
pC��¬rpChFd
h!b?gTp�z`jÈCd6·_b?pCebÂL:<;Ff>g�·_pChFiFf}bEf]pCh+f>g<bE;�d
e?dtzXpCe?dWgBf>��¬Fs]·� ¸ I`º +

¸ � ù ã &�ùH& ã º + ¹ � ù ã � xù ã & x º +¸ ¹ � ù ã � xù ã Ð ¼eÑ?Â¯��Þ	À�-hw±Hj3b�g?¬NjR·_d�xQp�z{·
pC=�e?g?d3xx¸Gj3eBbEd_g?f>j�h ·
pDpCe?i�f>hNj3b?d
g�¼�f>h'n�;Ff'·A;Ã� xù ã ¸ ��À�j�e?d�;Fj�e?��pChFf�·2·
pDpCeBiFfÅÙ
hNj3b?d
g6ÂT¼�Õ�g�jSlCd_hFd
e?j�sy¬�e?f>h(·
f>¬�s>d�x|j�h!·�zX=�h?·_b?f>pChc�"n�;Ff�·A;�gEj3b?f>gBµFd
gWI?� ¸ �Sf]g¹·vj�s]s>d_i+j�h��B;Nj�eB��p�hFf'·
zX=Fh?·tbEf]pCh�Âô!DÀ

:Mp+gBd
dVb?;Nj3bqbE;Ff]gT·A;FpCf�·
dSp3zw·
pDpCe?iFf]hNj3b?d
g�gB=?·b·_d
gBgBzX=Fs]s]·�µ»Ä�d_gTpC=Fe�l!j�=FlCdRzXe?d_d
iFpC��xys]d_bbõ�gqe?d_n�eBf]b?d
bE;�d{·_pChFiFf}bEf]pCh�¼eÑ?Â¯�RÑDÀOf]h�jogBpC��d_n�;Nj3bQgBf>��¬Fs>d_eOzXpCe?�~Â�ïadW;NjäÈCd

� ù ã � +ù ã ¸ ±Í � ù ã � + ¼ ¼�&�ùZ� ãZ¼ Û�& ã � ¼ ù ¹ & ¼ ��ù ã ÀT¿ ¼eÑ?Â¯�	é�À
zXe?p���bE;�d8iFd_µNh�f]bEf]pCh[p�zcbE;�d0¸O;�e?f>g{bEp*��d
s^gB·D�S¶rpCs>g6ÂÜß"d
j�h!n�;Ff>s]d�x�zXe?p�� &�ùR¼.� + ¼ � ãH¼ À ¸ &�ùH½ +ã ¸ ��n`d;NjäÈCd � + ¼ &�ùZ� ãZ¼T¸�¹ � ãH¼ &�ùq� + ¼ Ð ¼eÑ?Â¯��/	ÀÕ�s]g?pFxDzXe?pC�PpC=�eO¬FeBd6ÈDf>pC=�gGd;Ä|¬Fs]pCeEj3b?f>pCh�p�z�bE;Fd<È�j3e?fkj�bEf>p�h�p�z�b?;FdTiFdtbEd_e?��f>hNj�h!bOp�z�bE;Fd���dtbEe?f�·Y¼�Ñ?Âêé	Þ	Àtx
n`d$;NjäÈ�d ±Í �où ã & ¼ � ù ã ¸�¹ ±

� ¹ � & ¼ � ¹ � Ð ¼eÑ?Â¯����À
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æ#=�b?b?f>hFlof}bQj�s>srbEpClCdtbE;Fd_e
xFn`dRµFhFi�b?;Nj3bo¼Xf>h�lCd
h�d
eEj3sPÀtx

� ù ã � +ù ã ¸ ±
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Ã2ÓFØ�à�ÔE¾NÙ3ÔTÙ�åNÙ�ÒBÑ>ÒQÖXØC×qÉ�Õ
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φ*(V(p)) = V(p) φ
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φ

V(p)
*
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ô
Õ_Ò?Ò?Ù�×Bó�Ñ]Ó�Ô?¾FÕ�à`ÕvÙ�ÃCæ1ûFÕ
Û>Ü�Û>Ñ]Ý�Ñ}ÔvßMåFÂ�Ô8à�Ñ>Û]ÛOô_Õ
×BÔEÙ�Ñ>Ó�Û]ó
¾FØCÛ]Ü[ÖXØC×WÙ+ÞFÛkÙ�Ó�Õ_ÔWØC×�Ò{ÔAÙ�×_ß�à�¾�Ñ>ôA¾�Ñ>ÒTà�¾NÙ3Ô�à`ÕoàOØCÂ�Û>Ü5Û>Ñ]Ã�ÕSÔEØ�ô_ØCÓFÒ?Ñ]ÜFÕ
×�ÖXØC×TÔ?¾FÕoÝ�Ø�Ý�Õ_Ó2Ô
¿ÈÇ�Ê<¾�Õ
Ó
ÔE¾�ÕRØ3ÔE¾FÕ_×<ô
ØCÝ�Þ�Ø�ÓFÕ
Ó!ÔEÒ�Ø�ÖO� 3�Ò à�Ñ>Û]Û�årÕ�ÝSÂFôA¾�Ò?Ý�Ù�Û>Û]Õ
×OÔ?¾NÙ�Ó`�¥êµê�ßFÙ�ÓFÜ�ÖX×?ØCÝYÀP��¿ ñCñ Ç`Ô?¾FÕWÒEÙ�Ý�Õ�ÝSÂFÒ{Ô
¾FØCÛ]Ü+ÖXØC×�Á� 3�Ò ¿#Å1ÖPÁ� êµêqÑ]Ò<ÝSÂFôA¾�ÛkÙ�×BÚCÕ
×GÔ?¾NÙ�ÓXÁ� ÚÆÅ�ßFà`Õ�à�Ñ>Û]Ûy¾NÙvÉCÕ� Z Ð Á� Z§Ð?� 3�Ò Á� 3+Ò Z Á� êµê  ÀP��¿ ñ _CÇ
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Ù�ÓFÜ�ÔE¾�Õ
Ó�ÖX×?ØCÝYÀP��¿ ñ�t Ç`à`Õ$Ñ]Ý�Ý�Õ
Ü�ÑkÙ3Ô?Õ
Û]óoØ�å�ÔAÙ�Ñ]ÓÁ� êµê Z ñ � êµê Z§Ð]� Â ^ ÀP��¿ ñ �!Ç
Ê<¾FÕRØ�ÔE¾�Õ
×<ô
Ø�Ý�ÞrØCÓFÕ_Ó2Ô?Ò�Ø�Ö Á� 3+Ò Ù3×?Õ�ÓFÕ_ÚCÛ>Ñ]ÚCÑ>åFÛ]Õ�ß2ÖX×?ØCÝ§à�¾FÑ>ôA¾�à`Õ$ô
Ù�Ó"Ü�Õ
×?Ñ}ÉCÕ� ÚÜêÂZ Á� Ú�ê£Ð ð

ñ ��ÚÜê Á� Z t` ÀP��¿ ñCþ Ç
Ù�ÓFÜ � ÚÆÅvZ Á� ÚÇÅ2Ð ð

ñ �VÚÆÅ Á� Z Ð ñ4Â ��ÚÆÅC^ ÀP��¿ ñ�ò Ç
Ê<¾FÕRÝ�ÕtÔE×BÑ>ô�ÖXØC×�Ù8Ò{ÔAÙ�×�ØC×<ÞFÛ>Ù�ÓFÕtÔ�Ñ>Ó+ÔE¾FÕ�à`ÕvÙ�ÃCæ¥ûNÕ
Û]Ü"Û]Ñ>Ý�Ñ]Ô`Ñ>ÒGÔE¾�Õ
×?ÕtÖXØC×?Õ

Ì8Í ° Z§ÐVÀ ð Î ñ4Â Ç{Ü¨æ ° Î À ð Ð ñ4Â Ç
À�Ü81 ° Î ÜH5 ° Î Ü É ° Ç�^ ÀP��¿ ñ�ý Ç
Á�ÒBØCÝ�Õtà�¾NÙ3Ô^Û>Õ
ÒBÒMÒBÑ>Ý�ÞFÛ>Ñ]ÒBÔ?Ñ>ôcÙ�ÞFÞ�Û>Ñ>ô
Ù3ÔEÑ]ØCÓWØ�ÖFÔ?¾FÕ`à`ÕvÙ�ÃCæ¥ûNÕ
Û]ÜSÛ>Ñ]Ý�Ñ}Ô�Ñ>Ò�ÔEØqÚC×EÙvÉDÑ]ÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓNÙ�ÛC×?Ù�ÜFÑ>Ù3ÔEÑ]ØCÓ�¿

Ê<¾FØCÒBÕSØ�Ö�ó�ØCÂ�Ö�Ù�Ý�Ñ>Û]ÑkÙ�×Là�Ñ]ÔE¾"ÔE¾FÕVÙ�ÓNÙ�Û]ØCÚCØCÂFÒQÞF×BØCåFÛ>Õ_Ý°Ñ>Ó"Õ
Û>Õ_ô_Ô?×?ØCÝ�Ù�ÚCÓFÕtÔEÑ]Ò?Ý¦à�Ñ>Û]Û�ÓFØ�Ô?Ñ>ô
ÕRÔE¾NÙ�Ô�ÔE¾�Õ
ÞF×BØ|ô_Õ
ÜFÂF×BÕ�Ñ>Ò<Ù3Û>Ý�ØCÒBÔOÞF×?Õ_ô
Ñ>ÒBÕ
Û}ó�Ô?¾FÕ�ÒEÙ�Ý�Õ�¿()aÕTårÕ
ÚCÑ]Ó+å!ó�ô
Ø�ÓFÒ?Ñ]ÜFÕ
×BÑ>ÓFÚSÔ?¾FÕ�Û>Ñ]ÓFÕvÙ�×BÑ>Î_Õ
Ü�Õ_ø2ÂNÙ3ÔEÑ]ØCÓFÒ<Ñ]Ó
É3Ù�ô
Â�ÂFÝ ÀP��¿ ñ�s Ç±¿�Ì|Ñ>ÓFô_Õ�Ô?¾FÕ\*HÙ3Ô{æ-Ò?ÞFÙ�ô
Õ�üSÆ�ÁqÛ>Õ_ÝSå�Õ_×BÔ?ÑkÙ�Ó[¾NÙ3ÒWÔ?¾FÕoÖXØC×?ÝÈ§ZÄÐ�{ °ã Î 3 ° ß�Ô?¾FÕ8ûNÕ
Û]Ü
Õ
ø2ÂNÙ�ÔEÑ>Ø�Ó�Ñ>Ò`Ñ>Ó�ÔE¾FÕQÖXØC×?Ý�Ø�Ö�ÙWàGÙvÉ�Õ�Õ
ø2ÂNÙ3Ô?Ñ>ØCÓ�ÖXØC×?Á� 3+Ò ¿#Á�ÒOÙ�Û>ÛNÚ�Ø|ØDÜ�ÞF¾!óDÒ?Ñ]ô
Ñ]ÒBÔEÒOÃDÓ�Ø�àWßDÔE¾FÕQÔE¾FÑ]ÓFÚ$Ô?ØÜFØ�à�¾FÕ_Ó�Ö�Ù3ô
Õ
Ü[à�Ñ}ÔE¾[Ò?Â�ôA¾�Ù�Ó[Õ_ø2ÂNÙ3ÔEÑ]ØCÓ[Ñ>ÒqÔEØ+à�×?Ñ}ÔEÕSÜFØ�à�Ó5ô
Ø�Ý�ÞFÛ]Õt½2æ1É3Ù�Û]ÂFÕ
Ü�Ò?ØCÛ]Â�ÔEÑ]ØCÓFÒ
ß�Ù�ÓFÜ�ÔE¾�Õ
Ó
ÔAÙ3Ã�ÕWÔE¾FÕR×?Õ
Ù�Û�ÞNÙ�×BÔqÙ3Ô�Ô?¾FÕRÉ�Õ
×{ó"Õ_ÓFÜ�Ø3Ö^ÔE¾�Õ$ÜNÙvó�¿�Ì|Ø�à`ÕR×?Õ
ô_ØCÚCÓFÑ]Î
ÕWÔE¾NÙ�Ô�ÙoÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
ÂFÛ>Ù�×?Û}ó�ÂFÒBÕ_ÖXÂFÛ�Ò?ÕtÔ
Ø�ÖMÒ?ØCÛ]Â�ÔEÑ]ØCÓFÒGÔ?ØoÔ?¾FÑ>ÒGàOÙvÉCÕ$Õ
ø2ÂNÙ3Ô?Ñ>ØCÓ�Ù�×BÕTÔE¾FÕWÞFÛ>Ù�ÓFÕ�àGÙvÉ�Õ
Ò
ßrÚCÑ}ÉCÕ
Ó�å!óÁ� 3+Ò Z�É 3�Ò)Ê Ú�½*Ë } Ë  ÀP��¿ sñt Ç
à�¾FÕ_×?Õ,É 3�Ò Ñ>ÒQÙoô
ØCÓ�ÒBÔAÙ3Ó2Ô
ßNÒBóDÝ�Ý�ÕtÔE×?Ñ]ô�ß�À t¨±ñ Ç`Ô?Õ
ÓFÒBØC×
ßHÙ�Ó�Ü�¸ + Ñ]ÒQÙoô_ØCÓFÒ{ÔAÙ�Ó!ÔQÉCÕ
ôtÔEØC×QÃ2ÓFØ�à�Ó�Ù�Ò�ÔE¾�ÕmCS�ðXî<ðXî=T�í�jlk2¿#ÊMØoôA¾FÕ_ôAÃ�Ô?¾NÙ3Ô�Ñ}Ô�Ñ>Ò�Ù8Ò?ØCÛ]Â�ÔEÑ]ØCÓ�ß�à`ÕWÞFÛ>Â�Ú�Ñ]Óÿ;

t Z  Á� 3+ÒZ � � + { � { + Á� 3+ÒZ � � +�{ � ÀtÌµ¸ + Á� 3+Ò ÇZ Ð]� � + ¸ � ¸ + Á� 3+ÒZ Ð�¸ + ¸ +ÍÁ� 3+Ò ^ ÀP��¿ s�ð Ç
Ì|Ñ]ÓFô
Õ�ÀXÖXØ�×�Ù�Ó�Ñ>Ó!ÔEÕ_×?Õ
Ò{ÔEÑ]ÓFÚ�ÒBØCÛ>Â|ÔEÑ>Ø�ÓHÇ`ÓFØ�ÔQÙ3Û>Û�Ø�Ö�ÔE¾�ÕRô_ØCÝ�Þ�ØCÓ�Õ
Ó!ÔEÒ�Ø�Ö � 3�Ò à�Ñ>Û]ÛyårÕRÎ_Õ
×BØ�ÕtÉCÕ
×{ó2à�¾FÕ
×BÕ�ßà`Õ$ÝSÂ�ÒBÔ�¾NÙvÉCÕ ¸ + ¸ + Z t ^ ÀP��¿ s!ñ Ç
Ê<¾FÕ�ÞFÛkÙ3ÓFÕSàGÙvÉ�Õ[ÀP�|¿ sñt Ç�Ñ>Ò�ÔE¾FÕ_×?ÕtÖXØC×?Õ�Ù�Ò?ØCÛ]Â�ÔEÑ]ØCÓ�ÔEØ�ÔE¾FÕoÛ]Ñ>ÓFÕ
Ù�×?Ñ]Î
Õ
Ü5Õ_øDÂFÙ3ÔEÑ]ØCÓFÒWÑ]ÖLÔE¾FÕ8àOÙvÉCÕ_É�Õ
ôtÔEØC×
Ñ>ÒRÓ2ÂFÛ>Û~ËMÔ?¾FÑ>ÒRÑ>ÒRÛ>ØDØCÒ?Õ_Û]ó"ÔE×EÙ3ÓFÒ?Û>Ù3ÔEÕ_Ü�Ñ>Ó!Ô?Ø"ÔE¾�Õ�Ò{ÔAÙ3Ô?Õ
Ý�Õ
Ó!ÔVÔ?¾NÙ3Ô$ÚC×EÙvÉDÑ]ÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓNÙ�Û^àOÙvÉCÕ_ÒSÞF×?Ø�ÞNÙ�Ú!Ù3Ô?Õ�Ù�Ô
ÔE¾�Õ�Ò?ÞrÕ
Õ_Ü*Ø�Ö�Û>Ñ]ÚC¾!Ôv¿�Ê<¾FÕ�Ô?Ñ>Ý�Õ
Û]Ñ>Ã�Õ8ô_ØCÝ�Þ�ØCÓ�Õ
Ó!ÔSØ�Ö<Ô?¾FÕ�àOÙvÉCÕ�É�Õ
ô_Ô?ØC×SÑ]Ò$Ø�Ö�Ô?Õ
Ó\×BÕ_ÖXÕ_×?×?Õ_Ü\ÔEØ�Ù�ÒVÔE¾�Õ
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ÓFÕ_×EÙ�Û]Û]ó�ßGÙ�Ó'ØCåFÒ?Õ_×BÉ�Õ
×
Ý�Ø�ÉDÑ]ÓFÚ�à�Ñ]Ô?¾�ÖXØ�ÂF×{æ¥ÉCÕ
Û]Ø|ô_Ñ]Ô-óÎ� 3 à`ØCÂFÛ]Ü�ØCåFÒ?Õ_×BÉ�Õ�Ô?¾FÕ+àGÙvÉCÕ�ÔEØ5¾NÙvÉCÕ"Ù�ÖX×?Õ_øDÂ�Õ
ÓFôtó � Z Ð$¸ 3 � 3 ¿ ÇÊ<¾FÕ_Ó"ÔE¾�ÕRô_ØCÓFÜFÑ}ÔEÑ]ØCÓ�ÔE¾NÙ�Ô<ÔE¾FÕ�àOÙ�É�Õ$É�Õ
ô_Ô?ØC×�å�ÕWÓ2ÂFÛ]Û�å�Õ_ô
ØCÝ�Õ
Ò

� ° Z��YÚÆÅ�¸ Ú ¸ Å ^ ÀP��¿ sñs Ç
� Ö#ô
Ø�ÂF×?ÒBÕSØCÂF×QàGÙvÉCÕ8Ñ]ÒQÖ�Ù3×qÖX×?Ø�Ý¦ÔE¾FÕ$Ý�ØCÒ{ÔTÚCÕ_ÓFÕ
×?Ù�Û�Ò?ØCÛ]Â�ÔEÑ]ØCÓ�Ë�Ù�Ó!ó\ÀXÞ�Ø�Ò?Ò?Ñ]åFÛ]ó�Ñ]Ó�ûNÓFÑ}ÔEÕvÇ�Ó2ÂFÝSårÕ
×qØ�Ö
ÜFÑ]ÒBÔEÑ]ÓFô_ÔVÞFÛkÙ3ÓFÕ�àOÙvÉCÕ
Ò8ô
Ù�Ó*årÕ+Ù�ÜFÜFÕ_Ü\ÔEØCÚ�Õ_ÔE¾�Õ
×SÙ3ÓFÜ\à�Ñ>Û]ÛLÒ{ÔEÑ]Û>ÛcÒ?ØCÛ}ÉCÕ�Ô?¾FÕ�Û]Ñ>ÓFÕ
Ù�×WÕ
ø2ÂNÙ3Ô?Ñ>ØCÓwÀ���¿ ñ�s Çt¿
Å-ÓFÜFÕ_Õ
Ü�ßrÙ�Ó!ó+ÒBØCÛ>Â|ÔEÑ>Ø�Ó+ôvÙ�Ó�å�Õ�à�×BÑ]Ô?Ô?Õ
Ó�Ù�Ò�Ò?Â�ôA¾�ÙoÒ?ÂFÞrÕ
×BÞ�ØCÒBÑ]Ô?Ñ>ØCÓ�¿

Ê<¾FÕ
×BÕLÙ�×?ÕcÙ<Ó2ÂFÝSårÕ
×�Ø�Ö2ÖX×BÕ
ÕcÞNÙ�×?Ù�Ý�ÕtÔEÕ_×?ÒyÔ?ØQÒBÞ�Õ_ô
Ñ}Ö�ó�ÔE¾�Õ�àGÙvÉCÕ�;�Ô?Õ
ÓRÓ2ÂFÝSårÕ
×?Ò�ÖXØ�×�ÔE¾FÕ#ô_Ø|Õtù�ô_Ñ>Õ_Ó2Ô?ÒÉ 3+Ò Ù�ÓFÜ�ÔE¾F×BÕ
ÕQÖXØC×LÔ?¾FÕ�Ó2ÂFÛ]ÛNÉCÕ
ôtÔEØC×Â¸ + ¿Ö�"ÂFôA¾+Ø�ÖyÔE¾FÕ_Ò?ÕTÙ3×?ÕqÔ?¾FÕQ×?Õ
ÒBÂFÛ]ÔOØ�Ö�ô_Ø|ØC×BÜFÑ>ÓFÙ3ÔEÕ<ÖX×?Õ_Õ
ÜFØ�Ý�Ù3ÓFÜ
Ú!Ù�Â�ÚCÕSÖX×?Õ_Õ
ÜFØCÝ�ß�à�¾FÑ>ôA¾5à`Õ�Ó�Ø�à�Ò?Õ_Ô$Ù�årØCÂ�ÔWÕ_Û>Ñ]Ý�Ñ]ÓNÙ3ÔEÑ]ÓFÚF¿	)aÕ�årÕ
Ú�Ñ>Ó5å!ó[Ñ>Ý�Þ�Ø�Ò?Ñ>Ó�Ú�ÔE¾FÕo¾NÙ3×?Ý�ØCÓFÑ>ô
Ú!Ù�Â�ÚCÕ�ô
ØCÓ�ÜFÑ]Ô?Ñ>ØCÓ�ß�ÀP��¿ ñ|ð Ç±¿�Ê<¾FÑ>Ò�Ñ]Ý�ÞFÛ]Ñ>Õ_Ò`ÔE¾FÙ3Ô

t Z { 3 Á� 3�ÒZ { 3 À6É 3+Ò Ê ÚÜ½/Ë } Ë ÇZ ÌÏÉ 3�Ò ¸ 34Ê ÚÜ½/Ë } Ë  ÀP��¿ s �2Ç
à�¾FÑ]ôA¾"Ñ]Ò<ØCÓFÛ]ó�ÔE×BÂFÕWÑ]Ö ¸ 3 É 3+Ò Z t ^ ÀP��¿ s _CÇ)aÕSÒEÙvó�ÔE¾NÙ3ÔqÔE¾FÕ$àGÙvÉCÕSÉ�Õ
ôtÔEØC×TÑ]Ò�ØC×{ÔE¾FØ�ÚCØCÓNÙ�Û�ÔEØ�É 3+Ò ¿TÊ<¾�Õ
Ò?ÕoÙ3×?Õ$ÖXØ�ÂF×�Õ_øDÂFÙ3ÔEÑ]ØCÓFÒ
ß�à�¾FÑ>ôA¾[×BÕ
ÜFÂFô_Õ
ÔE¾�ÕRÓ2ÂFÝVå�Õ_×QØ3Ö^Ñ]ÓFÜFÕ
ÞrÕ
Ó�ÜFÕ
Ó!Ôqô
ØCÝ�Þ�Ø�ÓFÕ
Ó!ÔEÒ�Ø�Ö"É 3+Ò ÖX×BØCÝ�Ô?Õ
Ó�ÔEØ�Ò?Ñú½y¿

Á�Û}ÔE¾FØCÂ�ÚC¾�àOÕV¾NÙvÉCÕoÓFØ�àmÑ>Ý�Þ�ØCÒBÕ
Ü�Ô?¾FÕ8¾NÙ�×BÝ�Ø�ÓFÑ>ôRÚ!Ù�ÂFÚ�ÕSô
ØCÓ�ÜFÑ]Ô?Ñ>ØCÓ�ßHÔE¾�Õ
×?Õ8Ñ]ÒTÒBÔ?Ñ>Û]Û�ÒBØCÝ�ÕSô
ØDØC×{æ
ÜFÑ]ÓNÙ3ÔEÕTÖX×BÕ
Õ_ÜFØCÝ¦Û]Õ_Ö�Ôv¿câ�Õ
Ý�Õ
ÝVå�Õ_×GÔE¾NÙ3ÔQÙ3Ó2ó�ô_Ø|Ø�×?ÜFÑ]ÓNÙ3ÔEÕqÔE×EÙ3ÓFÒBÖXØC×BÝ�Ù�ÔEÑ>Ø�Ó+Ø�ÖMÔ?¾FÕ�ÖXØC×?Ý

1 3 >c1 3 ÎÎÐ 3 ÀP��¿ s �!Ç
à�Ñ>Û]ÛyÛ]ÕvÙvÉCÕ�ÔE¾�ÕR¾FÙ�×?Ý�ØCÓFÑ]ô�ô
ØDØC×?ÜFÑ]ÓNÙ3Ô?ÕTô
ØCÓ�ÜFÑ]Ô?Ñ>ØCÓà1 3 Z t ÀP��¿ s!þ Ç
ÒEÙ�ÔEÑ>Ò{ûNÕ
Ü"Ù�Ò�Û>Ø�ÓFÚoÙ�Ò<àOÕR¾NÙvÉCÕ  Ð 3 Z t ^ ÀP��¿ sCò Ç� Ö<ô
Ø�ÂF×?ÒBÕ�ß�À���¿ s�ò ÇWÑ]Ò$Ñ}ÔEÒBÕ
Û]ÖGÙ�àOÙvÉCÕ+Õ
ø2ÂNÙ�ÔEÑ>Ø�ÓaÖXØC× Ð 3 Ë#ØCÓFô
Õ�àOÕ�ôA¾FØ|Ø�Ò?Õ�Ù�Ò?ØCÛ]Â�ÔEÑ]ØCÓ�ß�àOÕ�à�Ñ>Û]ÛL¾FÙ�É�Õ
ÂFÒBÕ
Ü�Â�Þ�Ù�Û]ÛyØ�ÖMØCÂF×�Ú!Ù3ÂFÚCÕTÖX×?Õ_Õ
ÜFØ�Ý"¿���Õ_Ô
Æ�ÒQôA¾FØDØCÒ?Õ�Ô?¾FÕ�ÖXØCÛ>Û]Ø�à�Ñ]ÓFÚSÒBØCÛ>Â�Ô?Ñ>ØCÓ¥;Ð 3 Z�Ñ 3ÃÊ ÚÜ½/Ë } Ë  ÀP��¿ sCý Ç
à�¾FÕ_×?Õz¸ + Ñ>ÒGÔE¾�ÕWàOÙvÉCÕWÉCÕ_ô_ÔEØ�×QÖXØC×<Ø�ÂF×�ÚC×EÙvÉDÑ]ÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓNÙ�ÛHàGÙvÉ�ÕVÙ�Ó�Ü�Ô?¾FÕ�Ñ 3 Ù�×BÕRô_ØCÓFÒ{ÔAÙ�Ó!ÔQô
ØDÕ_ù�ô
Ñ]Õ
Ó!ÔEÒ_¿)�ÕOÓFØ�à'ô_ÛkÙ�Ñ]Ý�ÔE¾NÙ�Ô^ÔE¾�Ñ>Ò^×BÕ
Ý�Ù�Ñ>Ó�Ñ>ÓFÚ�ÖX×?Õ_Õ
ÜFØCÝ�Ù�Û]Û>Ø�à�Ò^ÂFÒMÔEØTô_ØCÓ!ÉCÕ
×{Ô#ÖX×?ØCÝ à�¾NÙ�ÔEÕ_É�Õ
×#ô_Ø|Õtù�ô_Ñ>Õ_Ó2Ô?ÒÉ ªºÒiÓÇÔY«3+Ò Ô?¾NÙ3Ô�ôA¾NÙ3×EÙ�ôtÔEÕ
×BÑ>Î_ÕRØ�ÂF×�ÚC×EÙvÉDÑ]ÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓNÙ�ÛHàGÙvÉ�Õ$ÔEØ�Ù8ÓFÕtà Ò?ÕtÔ�É ªÖÕ�×dØH«3+Ò ßNÒ?Â�ôA¾"ÔE¾FÙ3ÔÉ ªÖÕ�×dØ¨« 3 3 Z t ÀP��¿À� t Ç
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Ù�ÓFÜ É ªÖÕ�×dØ¨«ê Ò Z t ^ ÀP��¿À� ð Ç
À�Áqô_Ô?ÂNÙ�Û>Û}ó�ÔE¾FÑ]ÒTÛkÙ�Ò{Ô�ô
Ø�ÓFÜFÑ]Ô?Ñ>ØCÓ�Ñ>ÒTårØ�ÔE¾5Ù�ôA¾�ØCÑ>ô_Õ8Ø�ÖLÚ!Ù�ÂFÚCÕSÙ�ÓFÜ5Ù�ôA¾FØCÑ]ô
Õ8Ø�Öª��ØC×BÕ
Ó!ÔEÎSÖX×?Ù�Ý�Õ3¿WÊ<¾FÕ
ôA¾FØCÑ]ô
ÕRØ�Ö�ÚCÙ�ÂFÚCÕWÒ?ÕtÔEÒ'�G34É ªºÕ�×dØ¨«3+Ò Z t ÖXØC×�ÒBØCÝ�ÕRô
Ø�ÓFÒBÔEÙ�Ó!ÔqÔ?Ñ>Ý�Õ
Û>Ñ]Ã�Õ�É�Õ
ôtÔEØC×'�G3|ßNà�¾FÑ>Û]Õ�ÔE¾FÕRôA¾FØCÑ]ô
ÕWØ�Ö
ÖX×EÙ3Ý�ÕLÝ�Ù3Ã�Õ
ÒL�G3�Þ�Ø�Ñ>Ó!Ô�Ù3Û>ØCÓFÚQÔE¾FÕLÔEÑ]Ý�Õ`Ù�½|Ñ>Ò_¿ÈÇ8��ÕtÔvÆ�Ò�Ò?Õ_ÕG¾FØ�à�ÔE¾FÑ]Ò^Ñ>ÒMÞ�Ø�Ò?Ò?Ñ]åFÛ>Õ`å!óVÒBØCÛ]ÉDÑ>Ó�Ú�Õt½|ÞFÛ]Ñ>ô_Ñ]ÔEÛ}ó
ÖXØC×�Ô?¾FÕ8ÓFÕ_ô
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ÔE¾�Õ$ô_Ø|ØC×BÜFÑ>ÓFÙ3ÔEÕ_ÒqÙ3Û>ØCÓFÚSÔ?¾FÕWàOØC×BÛ>Ü�Û>Ñ]ÓFÕ�¿qÀ�Å-Ó�Ö�Ù�ô_Ô
ßFÖXØC×QÙ�Ó!ó�Ò?Ñ]ÓFÚCÛ>Õ�ÞFÙ�×BÔ?Ñ>ô
Û]ÕTàOÕRôvÙ3Ó"ûNÓFÜ�ÔE×?Ù�ÓFÒBÉ�Õ
×BÒ?Õ
ÔE×?Ù�ô
Õ_Û>Õ_Ò?Ò�ô_Ø|ØC×BÜFÑ>ÓFÙ3ÔEÕ_ÒMÑ]Ó$à�¾FÑ]ôA¾SÔE¾FÕ`ÞNÙ�×BÔ?Ñ>ô_Û>Õ`Ù�ÞFÞrÕvÙ�×BÒ^ÒBÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓNÙ�×{óWÔEØqûF×?ÒBÔ�ØC×?ÜFÕ_×^Ñ]Ó � 3�Ò ¿ÈÇ$Ê�ØTØCå|ÔAÙ�Ñ]ÓÙ+ô
ØDØC×?Ü�Ñ>ÓNÙ3Ô?Õtæ1Ñ>ÓFÜFÕ_Þ�Õ_ÓFÜFÕ_Ó2ÔTÝ�Õ
Ù�Ò?ÂF×BÕoØ�ÖcÔE¾FÕSàOÙvÉCÕ�Æ�ÒVÕtäyÕ_ô_Ô?Ò
ß�àOÕoô_ØCÓFÒ?Ñ]ÜFÕ
×TÔ?¾FÕ8×?Õ_ÛkÙ3Ô?Ñ]É�Õ8Ý�Ø�Ô?Ñ>ØCÓ"Ø�Ö
ÓFÕ
Ù�×?å!ó$ÞNÙ�×BÔ?Ñ>ô_Û>Õ
Ò_ßCÙ�Ò^ÜFÕ
ÒBô
×?Ñ]å�Õ_Ü8å!ó$Ô?¾FÕGÚCÕ_Ø|ÜFÕ_Ò?Ñ]ôOÜFÕtÉ|Ñ>Ù3ÔEÑ]ØCÓVÕ_ø2ÂNÙ3ÔEÑ]ØCÓ�¿MÅ1ÖNàOÕGô_ØCÓFÒBÑ>ÜFÕ_×�Ò?ØCÝ�ÕOÓ�ÕvÙ�×Bå2ó
ÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
Û>Õ_ÒQà�Ñ}ÔE¾�ÖXØ�ÂF×{æ¥ÉCÕ
Û]Ø|ô_Ñ]Ô?Ñ>Õ
Ò�ÜFÕ_Ò?ô_×?Ñ>årÕ
Ü[å!ó�Ù�Ò?Ñ]ÓFÚCÛ]ÕRÉ�Õ
ô_Ô?ØC×�ûNÕ_Û>Ü� 3 ÀR1�ÇqÙ3ÓFÜ�Ò?Õ_ÞNÙ�×?Ù3ÔEÑ]ØCÓ�ÉCÕ_ô_Ô?ØC×¹�3DßFàOÕR¾NÙvÉCÕ é °ÌÃê ° ¹ 3 Z�{ 3 Ò�� + � Ò � � ¹ + ^ ÀP��¿�_ ò Ç)aÕ5à`ØCÂFÛ]ÜKÛ]Ñ>Ã3Õ�ÔEØ�ô
ØCÝ�ÞFÂ�Ô?Õ5Ô?¾FÕ5Û>ÕtÖ�ÔBæ-¾FÙ�ÓFÜ@Ò?Ñ]ÜFÕ[ÔEØ*ûN×?Ò{Ô�Ø�×?ÜFÕ_×�Ñ]Ó � 3+Ò ¿PÅ1ÖVà`Õ5ÔAÙ�Ã3ÕaØCÂ�×�ÔEÕ
Ò{Ô
ÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
Û>Õ_ÒqÔ?Ø+å�Õ8Ý�Ø�É|Ñ]ÓFÚ�ÒBÛ>Ø�à�Û]ó�ÔE¾�Õ
Ó[àOÕ8ô
Ù�Ó5Õt½|ÞF×BÕ
Ò?Ò�Ô?¾FÕSÖXØCÂF×²æ1ÉCÕ_Û>ØDô
Ñ}Ô-ó�Ù3Ò�Ù�ÂFÓFÑ}ÔTÉCÕ_ô_ÔEØ�×�Ñ>Ó�ÔE¾�Õ
ÔEÑ]Ý�ÕcÜFÑ]×?Õ_ô_ÔEÑ]ØCÓVÞ�Û>ÂFÒMô
ØC×B×?Õ
ôtÔEÑ]ØCÓFÒ^Ø3ÖNØC×?Ü�Õ
× � 3+Ò Ù�Ó�ÜS¾FÑ>Ú�¾FÕ
×_ËCåFÂ�ÔMàOÕGÃ2ÓFØ�à�ÔE¾FÙ3Ô^Ô?¾FÕGâ�Ñ>Õ_Ý�Ù�Ó�ÓRÔ?Õ
ÓFÒBØC×Ñ>Ò�Ù3Û>×?Õ
Ù�Ü�ó�ûN×?Ò{ÔqØ�×?ÜFÕ_×
ßNÒ?ØoÔE¾�ÕRô_ØC×?×BÕ
ôtÔEÑ>Ø�ÓFÒ<ÔEØ��GÒRÝ�Ùvó+årÕ�Ñ>ÚCÓFØ�×?Õ
ÜyßNÙ�ÓFÜ�àOÕWà�×?Ñ}ÔEÕ� Ò Z�À ð�t¨t¨yt Ç]^ ÀP��¿�_ ý Ç
Ê<¾FÕ_×?Õ_ÖXØ�×?ÕWàOÕWØCÓFÛ}ó�ÓFÕ_Õ
Ü�ÔEØoô
ØCÝ�ÞFÂ�Ô?Õ�{�3�êµê + ßNØC×<Õ
ø2ÂFÑ}É3Ù�Û>Õ_Ó2Ô?Û]ó�{ 3 êµê + ¿Ö¿N×?ØCÝYÀP��¿�_CÇ`à`Õ$¾NÙvÉ�Õ{ 3 êµê + Z ð

ñ À�{�êY{@ê � 3 + Î { + { 3 � êµêàÐ�{ + {�ê � 3 ê£Ðß{ 3 {�ê � + ê_Ç�^ ÀP��¿�� t Ç
dOÂ�Ô � 3 êÂZ t ßFÒ?Ø { 3 êµê + Z ð

ñ {�ê{�ê � 3 + ^ ÀP��¿�� ð Ç
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×_ß<Ò?Ø\ÔE¾�Õ
ÚCÕ_Ø|ÜFÕ_Ò?Ñ]ôRÜ�Õ_ÉDÑkÙ3Ô?Ñ>ØCÓ+Õ_ø2ÂNÙ3ÔEÑ]ØCÓ�å�Õ_ô
ØCÝ�Õ
Ò{ °{Hæ ° ¹ 3 Z ð

ñ ¹�+ { °{Hæ ° � 3 + ^ ÀP��¿�� ñ Ç
¿NØC×GØCÂ�×OàGÙvÉ�ÕRÔ?×EÙvÉCÕ_Û>Û>Ñ]ÓFÚVÑ]Ó�ÔE¾FÕ$1lÆQÜFÑ]×?Õ
ôtÔEÑ]ØCÓ�ß2ÔE¾FÑ]Ò<Ñ>Ý�ÞFÛ>Ñ]Õ
ÒcÔE¾NÙ3ÔGØCÓFÛ]ó�¹ ¯ Ù�ÓFÜI¹ ° à�Ñ>Û>ÛrårÕWÙ3äyÕ_ô_Ô?Õ
Ü
Ï Ô?¾FÕTÔEÕ_ÒBÔ�ÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
Û>Õ_ÒGÙ�×BÕ�ØCÓFÛ}ó�ÜFÑ]ÒBÔ?ÂF×?årÕ
Ü+Ñ]Ó+ÜFÑ>×BÕ
ô_Ô?Ñ>ØCÓ�ÒGÞ�Õ_×?ÞrÕ
ÓFÜ�Ñ>ô
Â�ÛkÙ�×LÔEØSÔE¾�ÕTàGÙvÉCÕWÉCÕ_ô_Ô?ØC×
¿cÊ<¾FÑ]Ò
Ñ>Ò#Ø3Ö�ô
Ø�ÂF×?ÒBÕ�Ö�Ù3Ý�Ñ]Û>ÑkÙ3×�ÖX×BØCÝ�Õ_Û>Õ
ôtÔE×BØCÝ�Ù3ÚCÓFÕ_Ô?Ñ>ÒBÝ"ß�à�¾�Õ
×?Õ�ÔE¾�ÕQÕ_Û>Õ_ô_ÔE×BÑ>ôQÙ�ÓFÜoÝ�Ù�ÚCÓFÕtÔEÑ]ôGûNÕ
Û]ÜFÒcÑ>Ó�Ù�ÞFÛkÙ�Ó�Õ
àOÙ�É�ÕVÙ3×?ÕWÞ�Õ_×?ÞrÕ
ÓFÜ�Ñ>ô
Â�ÛkÙ�×GÔ?ØoÔ?¾FÕ�àGÙvÉ�Õ$ÉCÕ_ô_Ô?ØC×
¿� ÂF×�àOÙvÉCÕ5Ñ>Ò�ôA¾NÙ�×?Ù�ô_Ô?Õ
×?Ñ]Î
Õ_Ü�å2ó'ÔE¾FÕ�Ô-àOØ*Ó2ÂFÝVå�Õ_×?Ò
ß<à�¾FÑ]ôA¾)ÖXØC×�ÖXÂ|ÔEÂF×BÕ�ô
ØCÓ!É�Õ
ÓFÑ]Õ
ÓFô_Õ�àOÕ�à�Ñ]Û>Û
×?Õ_ÓNÙ�Ý�Õ8Ù�Ò�É éwZ§ÉG¯µ¯qÙ�ÓFÜXÉ'ëIZ§ÉG¯�°v¿���Õ_Ô
Æ�Ò�ô_ØCÓFÒ?Ñ]ÜFÕ
×qÔE¾FÕ_Ñ>×�ÕtäyÕ_ô_Ô?ÒRÒBÕ
ÞNÙ3×EÙ3Ô?Õ
Û]ó�ß�årÕ
ÚCÑ]ÓFÓFÑ>Ó�Ú�à�Ñ]Ô?¾
ÔE¾�ÕRô
Ù�Ò?Õ�É'ë�Z t ¿#Ê<¾FÕ_Ó�à`ÕR¾NÙvÉCÕ { °{Hæ ° ¹ ¯ Z ð

ñ ¹ ¯ {
°{Hæ ° ÀpÉ é Ê ÚÜ½ Ë } Ë Ç ÀP��¿�� s Ç

Ù�ÓFÜ { °{Hæ ° ¹ ° Z Ð ðñ ¹ ° { °{Hæ ° À6É é Ê Ú�½*Ë } Ë Ç�^ ÀP��¿����2Ç
Ê<¾FÕ_Ò?ÕRôvÙ�Ó�å�ÕWÑ]Ý�Ý�Õ
ÜFÑ>Ù3ÔEÕ_Û]óoÒBØCÛ]É�Õ
Ü"Ô?Ø8ó|Ñ]Õ
Û]Ü�ß�ÔEØoÛ]Ø�à`Õ
Ò{ÔQØC×?ÜFÕ_×
ß

¹ ¯ Z Ï ð Î ð
ñ É é Ê ÚÜ½ Ë } Ë Ñ ¹ ¯ À t Ç ÀP��¿���_CÇ

Ù�ÓFÜ ¹ ° ZAÏ ð Ð ð
ñ É é Ê Ú�½ Ë } Ë Ñ ¹ ° À t Ç�^ ÀP��¿��ñ�!Ç

Ê<¾2ÂFÒ
ß�ÞNÙ�×{ÔEÑ>ô_Û>Õ_ÒqÑ]ÓFÑ]Ô?ÑkÙ�Û]Û]ó�Ò?Õ_ÞNÙ�×EÙ�ÔEÕ
Ü�Ñ>Ó�ÔE¾FÕK1 ¯ ÜFÑ>×BÕ
ôtÔEÑ>Ø�Ó�à�Ñ]Û>Û�ØCÒBô
Ñ>Û]ÛkÙ3Ô?Õ�åNÙ�ôAÃ"Ù�ÓFÜ�ÖXØC×BÔ?¾�Ñ>Ó�ÔE¾�Õ�1 ¯
ÜFÑ]×?Õ
ôtÔEÑ]ØCÓ�ß2Ù�ÓFÜ�Û>Ñ]Ã�Õtà�Ñ>Ò?Õ<ÖXØC×#Ô?¾FØCÒ?Õ�à�Ñ]Ô?¾�Ù3Ó�Ñ]ÓFÑ]Ô?ÑkÙ�Û@1 ° ÒBÕ
ÞNÙ�×?Ù3ÔEÑ]ØCÓ�¿�Ê<¾FÙ3ÔLÑ>Ò
ß2Ñ}Ö�à`ÕqÒ{ÔAÙ�×{Ôcà�Ñ]ÔE¾�ÙW×?Ñ>Ó�Ú
Ø�Ö^ÒBÔAÙ�ÔEÑ>Ø�ÓNÙ�×Bó�ÞNÙ�×{ÔEÑ>ô_Û>Õ_ÒQÑ]Ó+ÔE¾FÕe1Fæµ5�Þ�ÛkÙ�ÓFÕ3ßHÙ�Ò<ÔE¾FÕWàOÙ�É�ÕVÞNÙ3Ò?Ò?Õ_ÒqÔ?¾FÕ_ó+à�Ñ]Û>Û�årØCÂFÓFô_Õ$åFÙ�ôAÃ�Ù�ÓFÜ�ÖXØC×BÔ?¾
Ñ>Ó+Ô?¾FÕWÒ?¾NÙ�ÞrÕWØ�Ö^Ùaõ Î ö¨;

x

y

� ÓaÔ?¾FÕ�Ø3ÔE¾FÕ_×R¾FÙ�ÓFÜ�ß�ÔE¾FÕ�Õ
ø2ÂFÑ}É�Ù3Û>Õ
Ó!Ô$Ù�ÓNÙ3Û]óDÒ?Ñ]ÒWÖXØ�×WÔ?¾FÕ�ôvÙ�ÒBÕ�à�¾FÕ_×?ÕaÉ é Z t åFÂ�Ô8É'ë®ìZ t à`ØCÂFÛ]Ü
óDÑ>Õ_Û>Ü+ÔE¾FÕWÒBØCÛ>Â�Ô?Ñ>ØCÓ ¹ ¯ Zx¹ ¯ À t Ç Î ð

ñ É'ë Ê ÚÜ½/Ë } Ë ¹ ° À t Ç ÀP��¿�� þ Ç
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Ù�ÓFÜ ¹ ° Z¾¹ ° À t Ç Î ð

ñ É'ë Ê ÚÜ½ Ë } Ë ¹ ¯ À t Ç�^ ÀP��¿�� ò Ç
Å-Ó�ÔE¾FÑ]Ò<ôvÙ�ÒBÕRÔ?¾FÕWô
Ñ>×Bô
Û]ÕTØ�ÖMÞNÙ�×BÔ?Ñ>ô_Û>Õ
ÒGà`ØCÂFÛ]Ü"årØCÂFÓ�ô
ÕWåNÙ�ôAÃ�Ù�Ó�Ü�ÖXØ�×BÔE¾�Ñ]Ó�Ô?¾FÕWÒ?¾NÙ3Þ�ÕWØ�Ö�Ùaõ�äLöH;

x

y

Ê<¾FÕ8ÓFØ3ÔAÙ3Ô?Ñ>ØCÓ�É é*Ù3ÓFÜXÉ'ë�Ò?¾FØ�ÂFÛ>Ü�Ô?¾FÕ
×BÕ_ÖXØC×BÕ8å�ÕSô_Û>Õ
Ù�×
¿WÊ<¾FÕ_Ò?Õ8Ô-àOØ�ø2ÂNÙ�Ó!Ô?Ñ]ÔEÑ]Õ
ÒTÝ�ÕvÙ3Ò?ÂF×BÕSÔE¾FÕVÔ-à`Ø
Ñ>Ó�ÜFÕ
ÞrÕ
ÓFÜ�Õ
Ó!Ô�Ý�ØDÜFÕ
Ò8Ø�ÖqÛ>Ñ]ÓFÕvÙ3×SÞ�Ø�ÛkÙ�×BÑ>ÎvÙ�ÔEÑ>Ø�Ó�Ø�ÖQÔE¾FÕ�ÚC×?ÙvÉ|Ñ}ÔAÙ3Ô?Ñ>ØCÓFÙ�Û`àOÙvÉCÕ�¿�Å1ÖQàOÕ�Û>Ñ]Ã�Õ
Ü*à`Õ�ô
ØCÂFÛ]Ü
ô
Ø�ÓFÒ?Ñ]ÜFÕ
×�×?Ñ]ÚC¾!ÔBæLÙ3ÓFÜ"Û]Õ_Ö�Ô{æ-¾NÙ�Ó�ÜFÕ
Ü�ô
Ñ]×?ô_ÂFÛkÙ�×BÛ]ó�Þ�Ø�ÛkÙ�×BÑ>Î
Õ_Ü+Ý�ØDÜFÕ_Ò<å2ó�Ü�Õ_ûNÓFÑ]ÓFÚÉuí Z ðM ñ À6É é Î Ì5É'ëNÇ ÉEî Z ðM ñ À6É é`Ð«ÌÏÉ'ë�Ç	^ ÀP��¿�� ý Ç
Ê<¾FÕRÕ_ä�Õ
ôtÔqØ3Ö�Ù8ÞFÂF×BÕ8Éuí�àOÙvÉCÕWàOØ�ÂFÛ>Ü�å�ÕTÔ?Ø�×BØ�ÔAÙ�ÔEÕTÔE¾�ÕRÞFÙ�×BÔ?Ñ>ô
Û]Õ
Ò<Ñ]Ó�Ù�×BÑ>ÚC¾!ÔBæ1¾NÙ�ÓFÜ�Õ
Ü�Ò?Õ_ÓFÒ?Õ3ß

x

y

Ù�ÓFÜ+ÒBÑ>Ý�Ñ>Û>Ù�×?Û}óVÖXØC×LÔE¾FÕTÛ]Õ_Ö�Ô{æ-¾NÙ�Ó�ÜFÕ
Ü�Ý�ØDÜFÕ}ÉEîr¿QÀPÃQØ�ÔEÕ�Ô?¾NÙ3ÔGÔ?¾FÕTÑ]ÓFÜFÑ]ÉDÑ]ÜFÂNÙ�ÛHÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
Û>Õ_ÒOÜFØVÓFØ�ÔGÔ?×EÙvÉCÕ_Û
Ù�×BØCÂFÓFÜ�ÔE¾FÕW×BÑ>ÓFÚFËDÔE¾FÕtóVÄBÂFÒBÔQÝ�Ø�ÉCÕWÑ>Ó+Û]Ñ]Ô?Ô?Û>ÕqÕ
ÞFÑ]ô_óDô
Û]Õ
Ò
¿ Ç)�Õ5ô
Ù�Ó@×?Õ
Û>Ù3ÔEÕ�Ô?¾FÕ5Þ�Ø�ÛkÙ�×BÑ>ÎvÙ�ÔEÑ>Ø�Ó'Ò{ÔAÙ3Ô?Õ
Ò�Ø�Ö$ô
ÛkÙ3Ò?Ò?Ñ]ôvÙ�Û�ÚC×EÙvÉDÑ]ÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓNÙ�Û�àGÙvÉ�Õ
Ò�ÔEØ*ÔE¾FÕ5Ã2Ñ>Ó�ÜFÒ+Ø�Ö
ÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
Û>Õ_ÒQà`Õ$à`ØCÂFÛ]Ü�Õ±½�ÞrÕ
ôtÔTÔEØ�ûNÓFÜ�Â�Þ�ØCÓ"ø2ÂNÙ�Ó!ÔEÑ]ÎvÙ3Ô?Ñ>ØCÓ�¿<Ê<¾�ÕVÕ
Û]Õ
ôtÔE×?Ø�Ý�Ù�Ú�ÓFÕ_Ô?Ñ>ô�ûNÕ
Û]Ü�¾NÙ3ÒqÔ-à`Ø�Ñ>Ó|æ
ÜFÕ_Þ�Õ_ÓFÜFÕ
Ó!Ô�Þ�ØCÛ>Ù�×?Ñ]ÎvÙ3Ô?Ñ>ØCÓ�ÒBÔEÙ3ÔEÕ_ÒQà�¾FÑ]ôA¾�Ù3×?ÕWÜFÕ
ÒBô
×BÑ>årÕ
Ü�å!ó�É�Õ
ôtÔEØC×BÒ�Ñ>Ó+Ô?¾FÕ	1Fæµ5�ÞFÛ>Ù�ÓFÕ3ËNÕ
ø2ÂFÑ]É3Ù�Û]Õ
Ó!ÔEÛ}óCß
Ù�ÒBÑ>ÓFÚCÛ]Õ$ÞrØCÛ>Ù�×?Ñ]ÎvÙ3Ô?Ñ>ØCÓ�Ý�Ø|ÜFÕRÑ>ÒqÑ>Ó!É3Ù�×?Ñ>Ù�Ó!Ô�Â�ÓFÜFÕ
×TÙ�×?Ø3ÔAÙ3Ô?Ñ>ØCÓ"å2ó s � t4ï Ñ>Ó�ÔE¾FÑ]Ò�ÞFÛ>Ù�ÓFÕ�¿�ÙqÞrØCÓ�ø2ÂNÙ�ÓDæ
ÔEÑ]ÎvÙ3Ô?Ñ>ØCÓ5ÔE¾�Ñ>Ò$Ô?¾FÕ
Ø�×Bó5óDÑ>Õ
Û]ÜFÒ$Ô?¾FÕ�Þ�¾FØ�ÔEØ�Ó�ß#Ù"Ý�Ù�ÒBÒ?Û>Õ_Ò?ÒSÒBÞFÑ>ÓDæ-ØCÓFÕ�ÞNÙ�×{ÔEÑ]ô
Û>Õ3¿�Ê<¾FÕ�ÓFÕ_Â�ÔE×BÑ>ÓFØFß^ØCÓ�ÔE¾�Õ
Ø�Ô?¾FÕ
×o¾NÙ�Ó�Ü�ßOÑ]Ò�Ù3Û>Ò?Ø�Ù5Ý�Ù3Ò?Ò?Û]Õ
ÒBÒ�ÞNÙ3×BÔEÑ]ô
Û]Õ�ßcÜFÕ
ÒBô
×BÑ>årÕ
Ü�å!ó�Ù[ûNÕ
Û]Ü�à�¾�Ñ>ôA¾�Þ�Ñ>ôAÃ2Ò�Â�Þ�Ù5Ý�Ñ]Ó2ÂFÒ8Ò?Ñ]ÚCÓ
ÂFÓFÜ�Õ
×V×BØ�ÔAÙ�ÔEÑ>Ø�ÓFÒ$å!ó s � t ï Ë#Ñ]Ô$Ñ>ÒRÑ>Ó!É3Ù�×?Ñ>Ù�Ó!ÔRÂFÓFÜFÕ_×S×?Ø�ÔEÙ3ÔEÑ]ØCÓFÒWØ�Ö þ�ñ�t ï ß#Ù3ÓFÜaà`Õ�ÒEÙvóaÑ]ÔR¾NÙ�Ò$Ò?ÞFÑ]Ó|æ ¯° ¿



£ ¤ q#ê}¥§¦^ì�qcÿ�¨'©+êTï�¨�è�éQêQë^ì
í�ê�í�ìtî<ïqêTÿ*é�ê}¨Tì-ê�í�ìtî<ï ð _�_
Ê<¾FÕ�ÚCÕ
ÓFÕ_×EÙ�Ûc×BÂFÛ>Õ�Ñ>ÒWÔE¾NÙ�ÔRÔ?¾FÕ�ÒBÞFÑ>Ó�¹UÑ>ÒW×?Õ_ÛkÙ3Ô?Õ
Ü�ÔEØ"Ô?¾FÕ�Ù�ÓFÚCÛ]Õ6Ç�ÂFÓFÜ�Õ
×$à�¾�Ñ>ôA¾�Ô?¾FÕ�ÞrØCÛ>Ù�×?Ñ]ÎvÙ3Ô?Ñ>ØCÓ
Ý�Ø|ÜFÕ_ÒTÙ�×BÕSÑ>Ó!É3Ù�×BÑkÙ�Ó!Ôqå2ó�¹ Z s � t ï � ÇD¿TÊ<¾FÕ8ÚC×?ÙvÉ|Ñ}ÔAÙ3Ô?Ñ>ØCÓFÙ�Û�ûNÕ
Û]Ü�ß�à�¾�ØCÒ?ÕSàOÙvÉCÕ
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Ò?ÞrÕ
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ÒBÒWÞNÙ�×BÔ?Ñ>ô_Û>Õ
Ò�Ñ]Ó[ÔE¾FÕ�ø2ÂNÙ�Ó!ÔEÂFÝYÔ?¾FÕ
Ø�×BóC¿6ÃqØ3ÔEÑ>ô_Ñ>ÓFÚ�Ô?¾NÙ3ÔWÔE¾�Õ
ÞrØCÛkÙ�×BÑ>Î
Ù3ÔEÑ]ØCÓ8Ý�ØDÜFÕ_Ò`à`ÕT¾NÙvÉCÕTÜ�Õ
Ò?ô_×?Ñ]å�Õ_Ü�Ù�×?ÕqÑ>Ó!É3Ù�×?Ñ>Ù�Ó!Ô`Â�ÓFÜFÕ
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ãqÕ_×?ÕD@=ÚÇÅ�ÀB5yÇ�Ñ>ÒWÔE¾�Õ�Ý�Õ_ÔE×BÑ>ôoØCÓ�Ô?¾FÕ�ÒBÂFåFÝ�Ù�ÓFÑ}ÖXØCÛ>Ü�¿+Ê<¾�Ñ>Ò$Ô?¾FÕ
Ø�×?Õ
Ý Ñ]ÒVÒEÙvóDÑ>Ó�Ú"Ô-à`Ø�ÔE¾FÑ]ÓFÚCÒ$Ù3ÔVØ�ÓFô
Õ�;
ÔE¾FÙ3ÔVÔ?¾FÕ
×BÕ�Ù�×BÕ�ÓFØ�ô_×?ØCÒBÒVÔEÕ_×?Ý�ÒVÜ x 8 Ü�5 Å ß#Ù�Ó�Ü�ÔE¾NÙ�ÔSårØ�ÔE¾ b 8?> À x ÇRÙ�ÓFÜ ?^À x ÇRÙ3×?Õ�ÖXÂ�ÓFô_Ô?Ñ>ØCÓFÒ$Ø�Ö<ÔE¾�Õx98 Ù�Û>ØCÓ�Õ�ß#Ñ>Ó�ÜFÕ
ÞrÕ
ÓFÜ�Õ
Ó!ÔoØ�Ö�ÔE¾FÕ:5 Ú ¿ZQ#×?Ø�ÉDÑ>Ó�Ú�ÔE¾FÕ�Ô?¾FÕ
ØC×BÕ
Ý Ñ>Ò8Ù�Ý�Õ
ÒBÒ
ßcåFÂ�Ô8ó�ØCÂ�Ù�×?Õ�Õ_ÓFô
Ø�ÂF×EÙ�Ú�Õ
Ü
ÔEØ�Û>ØDØCÃ�Ñ>Ó�ôA¾NÙ�Þ�Ô?Õ
× ð�s Ø�Ö2)aÕ
Ñ]Ó2å�Õ_×?ÚF¿�ÃqÕtÉCÕ_×BÔE¾�Õ
Û>Õ_Ò?Ò_ß�Ñ]ÔWÑ]Ò$Ù�ÞrÕ
×BÖXÕ_ô_Ô?Û]ó[ÒBÕ
ÓFÒBÑ>åFÛ]Õ�×BÕ
ÒBÂFÛ]Ô
¿�â�ØCÂFÚC¾�Û]ó
Ò?ÞrÕvÙ3ÃDÑ]ÓFÚFßMÑ]Ö b 8?> Ø�×C?�ÜFÕ
ÞrÕ
ÓFÜ�Õ
Ü\ØCÓ�ÔE¾FÕE5 Ú Ô?¾FÕ
Ó�ÔE¾FÕ�Ý�ÕtÔE×?Ñ]ô8àOØCÂ�Û>Ü�ôA¾FÙ�ÓFÚCÕ�Ù�ÒRà`Õ�Ý�Ø�ÉCÕ_Ü\Ñ>ÓaÙÒ?Ñ]ÓFÚCÛ]Õ�Ò?Â�åFÝ�Ù3ÓFÑ]ÖXØCÛ]Ü�ß2à�¾FÑ>ôA¾+ÉDÑ>ØCÛ>Ù3ÔEÕ_Ò`Ô?¾FÕWÙ�Ò?ÒBÂFÝ�Þ�ÔEÑ]ØCÓ+Ø�Ö�ÒBóDÝ�Ý�ÕtÔE×Bó�¿#Ê<¾FÕ�ÂFÓ!àOÙ�Ó!ÔEÕ
Ü"ô
×BØCÒ?ÒGÔ?Õ
×?Ý�Ò
ß
Ý�ÕvÙ�Ó!à�¾FÑ]Û>Õ�ß2ô
Ù�Ó�årÕQÕ
Û>Ñ]Ý�Ñ]ÓNÙ3Ô?Õ
Ü8å!ó�Ý�Ù�Ã2Ñ]ÓFÚWÒ?ÂF×BÕqÔE¾FÙ3ÔcÔE¾FÕ�ÔAÙ�Ó�ÚCÕ
Ó!ÔLÉCÕ
ôtÔEØC×BÒÂ{ � { x98 Ù�×?ÕQØC×{ÔE¾FØCÚ�ØCÓNÙ�ÛÔEØ+Ô?¾FÕ�ÒBÂFåFÝ�Ù�ÓFÑ}ÖXØCÛ>ÜFÒ�Ï Ñ>Ó5Ø�ÔE¾�Õ
×�àOØ�×?ÜFÒ_ß�Ô?¾NÙ3ÔWàOÕ�Û>Ñ]ÓFÕSÂFÞ�ØCÂF×WÒBÂFåFÝ�Ù�ÓFÑ]ÖXØ�Û>ÜFÒTÑ]Ó[ÔE¾FÕoÒEÙ3Ý�Õ8àOÙ�ó
ÔE¾�×?ØCÂFÚ�¾FØCÂ�Ô<Ô?¾FÕWÒ?ÞNÙ�ô_Õ�¿)�ÕRÙ�×BÕ�ÓFØ�àUÔ?¾F×?ØCÂ�ÚC¾+à�Ñ]ÔE¾�¾NÙ3ÓFÜ�àOÙ�ÉDÑ]ÓFÚFßHÙ�ÓFÜ�ô
Ù�Ó"ô_ØCÝ�Ý�Õ_ÓFô
Õ�ÒBØCÝ�Õ�¾�ØCÓFÕ
Ò{ÔQôvÙ�Û]ô
ÂFÛ>Ù3ÔEÑ]ØCÓ�¿(¿NØC×
ÔE¾�ÕOôvÙ3Ò?Õ<Ù3Ô^¾NÙ�ÓFÜyßCØCÂF×MÒ?ÂFåFÝ�Ù�ÓFÑ}ÖXØCÛ>Ü�ÒMÙ3×?Õ`Ô-à`Ø3æ1Ò?ÞF¾FÕ_×?Õ_Ò
ß2ØCÓVà�¾FÑ]ôA¾SàOÕ`Ô-ó|Þ�Ñ>ôvÙ3Û>Û]óWôA¾�Ø|ØCÒBÕOô_Ø|ØC×BÜFÑ>ÓFÙ3ÔEÕ_Ò
ÀPÇ  9yÇOÑ]Ó+à�¾FÑ>ôA¾�ÔE¾FÕWÝ�Õ_Ô?×?Ñ>ôqÔAÙ�Ã3Õ
Ò�ÔE¾FÕ�ÖXØC×BÝ

Ì � ° Z@Ü4Ç ° Î ÒBÑ>Ó ° Ç8Ül9 ° ^ À þ ¿ s Ç
Ì|Ñ]ÓFô
ÕcàOÕ`Ù�×BÕ`Ñ]Ó2Ô?Õ
×BÕ
ÒBÔ?Õ
ÜSÑ]ÓVÙ<ÖXØCÂF×²æ-ÜFÑ]Ý�Õ_ÓFÒ?Ñ]ØCÓNÙ�Û3Ò?ÞNÙ3ô
Õ_Ô?Ñ>Ý�Õ�ß�àOÕLÓFÕ
Õ_ÜVÔ-à`Ø�Ý�ØC×?Õcô
ØDØC×BÜFÑ>ÓNÙ�ÔEÕ
Ò_ß�à�¾�Ñ>ôA¾
à`Õ�ô
Ù�Óaô
Ù�Û>Û���Ù�ÓFÜ��¿�Ê<¾�Õ�Ô?¾FÕ
ØC×BÕ
Ý À þ ¿ ñ Ç�Ñ>ÒTÔE¾�Õ
ÓaÔ?Õ
Û]Û>Ñ>Ó�Ú�ÂFÒ�ÔE¾NÙ�ÔRÔ?¾FÕoÝ�ÕtÔE×BÑ>ô8ØCÓ�Ù�Ò?ÞF¾FÕ_×?Ñ]ôvÙ�Û]Û]ó
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ÒBóDÝ�Ý�ÕtÔE×BÑ>ô�Ò?ÞFÙ�ô
ÕtÔEÑ>Ý�Õ�ôvÙ3Ó"årÕWÞFÂ�ÔQÑ>Ó�Ô?¾FÕ�ÖXØC×?Ý

Ì8Í ° Z b �?� À6�  �tÇ²Ü;� ° Î b � ¶tÀ6�  �tÇ
ÀXÜ;�!Ü;� Î Ü;�AÜ;�DÇ Î b ¶d¶AÀ6�  �tÇ{Ü;� ° Î Ä ° À6�  �tÇ�Ì � ° ^ À þ ¿��!Ç
ãqÕ_×?Õ Ä Àp�  �tÇ�Ñ]Ò�Ò?ØCÝ�ÕLÙ�Ò{æ¥óCÕtÔBæ-Â�ÓFÜFÕ_Ô?Õ
×BÝ�Ñ]ÓFÕ
ÜWÖXÂFÓFôtÔEÑ>Ø�Ó�ß�Ô?ØQà�¾�Ñ>ôA¾WàOÕL¾NÙvÉCÕLÝ�Õ_×?Õ_Û]ó�ÚCÑ}ÉCÕ_ÓVÙ�Ò?ÂFÚ�ÚCÕ
Ò{ÔEÑ]É�Õ
ÛkÙ3å�Õ_Û¥¿#Ê<¾FÕ_×?ÕRÑ>Ò�ÓFØ�Ô?¾FÑ>ÓFÚ8Ô?Ø�Ò{ÔEØCÞ�ÂFÒ
ßH¾FØ�à`Õ_É�Õ
×
ßrÖX×?ØCÝ�ôA¾NÙ�ÓFÚ�Ñ>ÓFÚ�ô
ØDØC×?Ü�Ñ>ÓNÙ3Ô?Õ
Ò<ÖX×?Ø�Ý À6�  �tÇOÔEØ"À6�  Ä Çtß
å!óoÑ>Ó!ÉCÕ_×BÔ?Ñ>ÓFÚ Ä Àp�  �tÇt¿�ÀXÊ<¾FÕqØ�ÓFÕ<ÔE¾FÑ]ÓFÚRÔ?¾NÙ3ÔLô
Ø�ÂFÛ>Ü�Þ�Ø�Ò?Ò?Ñ]åFÛ]óVÒBÔ?ØCÞ�ÂFÒcà`ØCÂFÛ>Ü�årÕQÑ}Ö Ä à`Õ
×BÕTÙTÖXÂFÓFôtÔEÑ]ØCÓ
Ø�Öª��Ù3Û>ØCÓFÕ3Ë�Ñ>Ó�Ô?¾FÑ>ÒTô
Ù�Ò?Õ8à`Õoô
ØCÂFÛ]Ü�ÄBÂFÒBÔRÙ3Ò�ÕvÙ�ÒBÑ>Û]ó"ÒBà�Ñ}ÔEôA¾[ÔEØ�Àp�  Ä Ç±ß�Ò?Ø+à`ÕSà�Ñ>Û>ÛMÓFØ�Ô�ô_ØCÓFÒBÑ>ÜFÕ_×TÔE¾FÑ]Ò
Ò?Ñ}ÔEÂNÙ�ÔEÑ>Ø�Ó+Ò?Õ
ÞFÙ�×EÙ3Ô?Õ
Û}óC¿ ÇoÊ<¾FÕWÝ�Õ_Ô?×?Ñ>ô�Ñ]ÒGÔE¾FÕ_Ó

Ì8Í ° Z b �?� À6�  Ä Ç{Üå� ° Î b � ô�Àp�  Ä Ç_À�Ü;�!Ü Ä Î Ü Ä Ü;�DÇ Î b ô5ô�Àp�  Ä Ç²Ü Ä ° Î Ä ° Ì � ° ^ À þ ¿�_�Ç
� ÂF×WÓFÕt½DÔ$ÒBÔ?Õ
Þ�Ñ]Ò�ÔEØ+ûNÓFÜ�Ù�ÖXÂFÓ�ô_ÔEÑ]ØCÓ�æ_À6�  Ä ÇTÒ?ÂFôA¾�Ô?¾NÙ3Ô
ß�Ñ]Ó[ÔE¾FÕ�ÀRæ  Ä ÇTô
ØDØC×?Ü�Ñ>ÓNÙ3Ô?Õ8ÒBóDÒBÔ?Õ
Ý�ß�Ô?¾FÕ
×BÕ
Ù�×BÕRÓ�Ø�ô_×?ØCÒBÒQÔ?Õ
×BÝ�Ò<Ü¨æ²Ü Ä Î Ü Ä Ü¨æ`Ñ>Ó+ÔE¾FÕWÝ�Õ_Ô?×?Ñ>ô3¿ÖÃqØ�Ô?Ñ>ô_ÕTÔE¾NÙ3Ô

Ü¨æÖZ {Hæ{�� Ü;� Î {Hæ{ Ä Ü Ä  À þ ¿��CÇ
Ò?Ø

Ü¨æ ° Z N {Hæ{B� O ° Ü;� ° Î N {Hæ{B� O N {Hæ{ Ä O ÀXÜ;�!Ü Ä Î Ü Ä Ü;�DÇ Î N {Hæ{ Ä O ° Ü Ä ° ^ À þ ¿ þ Ç
)aÕWà`ØCÂFÛ]Ü�Û>Ñ>Ã3ÕTÔEØ�×?Õ_ÞFÛkÙ�ô_ÕTÔE¾FÕ�ûN×BÒBÔ�ÔE¾�×?Õ
ÕWÔEÕ_×?Ý�Ò<Ñ>Ó+ÔE¾�ÕRÝ�Õ_Ô?×?Ñ]ôoÀ þ ¿�_CÇOå!ó

2+Ü¨æ ° Î Ý�Ü Ä °  À þ ¿ ò Ç
ÖXØC×<ÒBØCÝ�ÕTÖXÂ�ÓFô_Ô?Ñ>ØCÓFÒF2¨Ù�ÓFÜIÝ^¿#Ê<¾FÑ]ÒQÑ]Ò<Õ
ø2ÂFÑ}É�Ù3Û>Õ
Ó!Ô<Ô?Ø�Ô?¾FÕW×?Õ
ø2ÂFÑ]×?Õ_Ý�Õ_Ó2Ô?Ò

2 N {4æ{�� O ° Z b �G�  À þ ¿ ý Ç

Ý Î 2 N {Hæ{ Ä O ° Z b ôÏô  À þ ¿ ð�t Ç
Ù�ÓFÜ 2 N {Hæ{�� O N {Hæ{ Ä O Z b � ôK^ À þ ¿ ðCð Ç
)aÕ$ÔE¾�Õ
×?ÕtÖXØC×?Õ$¾NÙvÉCÕSÔ?¾F×?Õ_ÕVÕ
ø2ÂNÙ�ÔEÑ>Ø�ÓFÒqÖXØC×�ÔE¾�Õ$ÔE¾�×?Õ
ÕVÂFÓFÃ2ÓFØ�à�ÓFÒ$æ_À6�  Ä ÇtßH2�À6�  Ä Çtß�Ù�ÓFÜ<Ý#À6�  Ä ÇtßCÄBÂFÒ{Ô
Õ
Ó�ØCÂFÚC¾*ÔEØ5ÜFÕtÔEÕ_×?Ý�Ñ>ÓFÕ�Ô?¾FÕ
Ý�ÞF×?Õ_ô
Ñ>ÒBÕ
Û}ó@À�Â�Þ�Ô?Ø5Ñ>ÓFÑ}ÔEÑkÙ3ÛLô_ØCÓFÜFÑ}ÔEÑ]ØCÓFÒVÖXØC×�æBÇt¿�À � Ö�ô_ØCÂF×?ÒBÕ�ßcÔE¾FÕtó�Ù�×BÕ
õBÜFÕtÔEÕ_×?Ý�Ñ>ÓFÕ_ÜFö�Ñ]Ó"ÔEÕ_×?Ý�ÒqØ3Ö�ÔE¾FÕ$ÂFÓFÃ2ÓFØ�à�Ó�ÖXÂFÓFôtÔEÑ]ØCÓFÒ b �G� ß b � ô�ß�Ù�ÓFÜ b ô5ôvßrÒ?Ø�Ñ]Ó"Ô?¾FÑ>ÒQÒ?Õ_ÓFÒ?ÕSÔ?¾FÕ_ó"Ù�×BÕÒBÔ?Ñ>Û]ÛyÂFÓFÜ�Õ_ÔEÕ_×?Ý�Ñ>ÓFÕ_Ü�¿ Ç\)aÕWôvÙ�Ó�ÔE¾FÕ_×?ÕtÖXØC×?ÕWÞFÂ�ÔQØCÂ�×<Ý�ÕtÔE×?Ñ]ô�Ñ>Ó�Ô?¾FÕ�ÖXØC×?Ý

Ì=Í ° Z�2�À�æ  Ä Ç{Ü¨æ ° Î Ý�ÀRæ  Ä Ç{Ü Ä ° Î Ä ° Ì � ° ^ À þ ¿ ð�ñ Ç
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ÊMØ"ÔE¾FÑ]ÒVÞrØCÑ>Ó!ÔRÔE¾FÕ�ØCÓFÛ]ó�ÜFÑ}äyÕ_×?Õ_ÓFô
Õ�å�ÕtÔ-àOÕ_Õ
Ó*ÔE¾FÕ�Ô-àOØ�ô_Ø|Ø�×?ÜFÑ]ÓNÙ3ÔEÕ_Ò�æRÙ�Ó�Ü Ä Ñ>Ò$Ô?¾NÙ3Ô$àOÕ�¾FÙ�É�Õ

ôA¾FØCÒBÕ
Ó Ä ÔEØaå�Õ�ÔE¾FÕ�ØCÓFÕ�à�¾FÑ>ôA¾�ÝSÂFÛ]Ô?Ñ>ÞFÛ]Ñ>Õ_ÒVÔE¾FÕ"Ý�ÕtÔE×BÑ>ô+ÖXØC×oÔE¾FÕ�Ô-àOØ3æ1Ò?ÞF¾�Õ
×?Õ3¿UÊ<¾FÑ]Ò�ôA¾�ØCÑ>ô_Õ"àOÙ�Ò
Ý�Ø�ÔEÑ}É�Ù�ÔEÕ
ÜVå2óVà�¾NÙ3ÔcàOÕ�Ã2ÓFØ�à�Ù3å�ØCÂ|Ô#ÔE¾FÕ<Ý�Õ_Ô?×?Ñ>ô`ÖXØC×(*HÙ3Ôà�"Ñ]ÓFÃ�Ø�à�ÒBÃDÑHÒBÞNÙ�ô
Õ3ß!à�¾FÑ>ôA¾�ôvÙ�ÓoårÕGà�×?Ñ}Ô?ÔEÕ_ÓÌ=Í ° ZâÐqÜ¨æ °!Î Ü Ä °!Î Ä ° Ì � ° ¿2)aÕVÃ2ÓFØ�à ÔE¾FÙ3Ô�ÔE¾FÕ$Ò?ÞNÙ�ô_Õ_Ô?Ñ>Ý�Õ$ÂFÓ�ÜFÕ
×Qô
ØCÓ�Ò?Ñ>Ü�Õ
×EÙ�ÔEÑ>Ø�Ó�Ñ>Ò]��ØC×BÕ
Ó!ÔEÎ_ÑkÙ�Ó�ß
Ò?Ø5Õ_Ñ]ÔE¾�Õ
×�2 ØC×\Ý�à�Ñ]Û>ÛO¾FÙ�É�Õ+ÔEØ[årÕ+ÓFÕ
Ú!Ù�ÔEÑ]É�Õ�¿Z��ÕtÔoÂFÒ8ôA¾FØDØCÒ?Õ�2[ß#ÔE¾�Õ+ô
ØDÕ_ù�ô
Ñ]Õ
Ó!ÔoØ�ÖqÜ¨æ ° ß#ÔEØ5årÕ
ÓFÕ_Ú!Ù3ÔEÑ}ÉCÕ3¿RÊ<¾�Ñ>ÒTÑ]ÒTÓFØ�ÔTÙ�ôA¾FØCÑ>ô_ÕVà`ÕoÙ�×?ÕSÒBÑ>Ý�ÞFÛ]ó"Ù�Û]Û>Ø�à`Õ
Ü�Ô?Ø+Ý�Ù�Ã3Õ�ß�Ù3ÓFÜ[Ñ>Ó�Ö�Ù3ô_ÔTà`ÕSà�Ñ>Û]ÛMÒBÕ
Õ8ÛkÙ�ÔEÕ
×
ÔE¾FÙ3ÔoÑ]Ôoô
Ù�Ó'Ú�Ø5à�×BØCÓFÚFß`åFÂ�Ôoà`Õ�à�Ñ]Û>ÛGÙ3Ò?Ò?Â�Ý�Õ�Ñ]Ô8ÖXØ�×8ÓFØ�àW¿'Ê<¾FÕ�Ù�ÒBÒ?ÂFÝ�Þ�Ô?Ñ>ØCÓ�Ñ>Ò8Ó�Ø�Ô�ô
ØCÝ�ÞFÛ>ÕtÔEÕ_Û]ó
ÂFÓF×BÕvÙ�ÒBØCÓNÙ�å�Û>Õ�ß�Ò?Ñ]ÓFô
ÕRàOÕSÃ2ÓFØ�à�ÔE¾FÙ3Ôe�"Ñ]ÓFÃ�Ø�à�ÒBÃDÑ^Ò?ÞNÙ�ô_ÕSÑ>ÒQÑ]Ô?Ò?Õ_Û]Ö#ÒBÞF¾FÕ
×BÑ>ô
Ù�Û>Û}ó�ÒBóDÝ�Ý�Õ_Ô?×?Ñ]ô�ßrÙ�ÓFÜ�à�Ñ]Û>Û
ÔE¾�Õ
×?ÕtÖXØC×?Õqå�ÕQÜFÕ_Ò?ô
×BÑ>årÕ
Ü�å!ó�À þ ¿ ð�ñ Çt¿�)@Ñ}ÔE¾�Ô?¾FÑ>ÒcôA¾FØ�Ñ>ô
ÕQàOÕqôvÙ�Ó�ÔE×EÙ3ÜFÕqÑ]Ó�Ô?¾FÕQÖXÂ�ÓFô_Ô?Ñ>ØCÓFÒI2£Ù�ÓFÜ6Ý�ÖXØ�×
ÓFÕtà�ÖXÂFÓFôtÔEÑ>Ø�ÓFÒv�*Ù�ÓFÜ7JcßFÒ?ÂFôA¾�ÔE¾NÙ�Ô

Ì8Í ° Z§Ð Ê ° 7 ª�ãLK ôµ« Ü¨æ ° Î Ê ° Ó ª�ãLK ô�« Ü Ä ° Î Ä ° Ì � ° ^ À þ ¿ ð�s Ç
Ê<¾FÑ>ÒcÑ]Ò^ÔE¾FÕ�årÕ
Ò{Ô#àOÕQôvÙ�ÓoÜFØ�ÖXØC×cÙTÚ�Õ
ÓFÕ_×EÙ�ÛNÝ�Õ_Ô?×?Ñ>ôOÑ>ÓoÙ�Ò?ÞF¾�Õ
×?Ñ]ôvÙ�Û]Û]ó$ÒBóDÝ�Ý�ÕtÔE×?Ñ]ô<Ò?ÞNÙ3ô
Õ_Ô?Ñ>Ý�Õ�¿MÊ<¾FÕ

ÓFÕ±½|ÔLÒ{ÔEÕ
Þ�Ñ>Ò�Ô?Ø$Ù3ô_ÔEÂFÙ�Û>Û}óVÒBØCÛ]É�Õq÷#Ñ]ÓFÒBÔ?Õ
Ñ>ÓyÆ�ÒcÕ
ø2ÂNÙ�ÔEÑ>Ø�ÓFÒ
ß!à�¾FÑ]ôA¾�à�Ñ]Û>ÛFÙ3Û>Û>Ø�à�ÂFÒ#ÔEØRÜFÕtÔEÕ
×BÝ�Ñ]ÓFÕ<Õt½|ÞFÛ]Ñ>ô_Ñ]ÔEÛ}ó
ÔE¾�Õ�ÖXÂFÓFô_Ô?Ñ>ØCÓ�Ò\�GÀ�æ  Ä ÇRÙ�ÓFÜMJ`ÀRæ  Ä Ç±¿[Å1Ô8Ñ>ÒSÂ�Ó�ÖXØC×BÔ?ÂFÓNÙ3Ô?Õ
Û}ó�ÓFÕ_ô
Õ_Ò?ÒEÙ3×Bó\Ô?Ø[ô
ØCÝ�ÞFÂ�Ô?Õ�ÔE¾FÕ�ÍO¾�×?Ñ>Ò{ÔEØ�ä�Õ
Û
ÒBóDÝSårØCÛ]Ò`ÖXØC×TÀ þ ¿ ð�s Ç±ßDÖX×BØCÝ�à�¾FÑ>ôA¾�à`Õ�ôvÙ3Ó�ÚCÕ_Ô`ÔE¾FÕ�ô
ÂF×{É�Ù�ÔEÂF×BÕ�ÔEÕ_ÓFÒ?ØC×GÙ�ÓFÜ�Ô?¾DÂ�ÒOÔE¾FÕTâQÑ]ô
ô
ÑHÔEÕ_ÓFÒ?Ø�×
¿#Å1Ö
à`Õ$ÂFÒBÕWÛkÙ�årÕ
Û]ÒWÀ t¨
ðñ±ñ8s ÇLÖXØC×RÀRæ  Ä  Ç  9�ÇOÑ>Ó+ÔE¾FÕWÂFÒBÂNÙ�Û�àOÙvóCßNÔE¾FÕ$ÍO¾F×BÑ>Ò{ÔEØ�ä�Õ
Û�Ò{óDÝSå�Ø�Û>ÒQÙ�×?Õ�Ú�Ñ]ÉCÕ_Ó"å!ó¢ êêµê ZÈ{�êY� ¢ êê�¯ ZË{¨¯�� ¢ ê ¯µ¯ Z Ê °�ª Ó y 7 « {@ê�J¢ ¯êµê Z Ê °�ª 7 y Ó « {¨¯�� ¢ ¯ê�¯ ZË{�ê�J ¢ ¯¯µ¯ ZË{H¯GJ¢ ° ¯�° Z ¯ô ¢ ¯°µ° Z§Ð Ä Ê y ° Ó ¢

Æ ¯ Æ Z ¯ô¢ ¯ÆµÆ Z Ð Ä Ê y ° Ó#Ò?Ñ]Ó ° Ç ¢ °ÆµÆ Z Ð�Ò?Ñ]Ó]Ç�ô
ØCÒlÇ
¢
Æ° Æ Z�N Ò�OQPOSRÇÕ9P ^ À þ ¿ ð �2Ç

À�ÁqÓ!óDÔ?¾FÑ>Ó�Ú�Ó�Ø�Ô8à�×?Ñ}Ô?ÔEÕ_Ó�ÜFØ�à�Ó'Õ±½�Þ�Û>Ñ>ô_Ñ]Ô?Û]ó�Ñ>ÒSÝ�ÕvÙ3Ó2Ô8Ô?Ø5å�Õ+Î_Õ
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GM   > p   + q2 2 2

(r)

r- GM r+ 2GM

p = q = 0
(Schwarzschild)

(2)

(1)

(3) 2 2 2

2 2 2GM   < p   + q

GM   = p   + q

r

∆

h "�;3",g m �?o � e<f "?; " h?o $��.g�$4$��." � & ( q3-.m#g h &/$��2& �£¢+h "?n.-.m � &5; "y¤ k $'& v "?m#&#Y�"Pq3" e@l " � & �?��( "?; " h & ( $!" h+� " � $¥V¦ ë o & (.� $!"7g l $��."��]g n.n h+e g � �|g (.l $��." (�h "?;3" h!� " �?e - h+� "Lg (.l�v�e ;3"Lg f gs� 6�C/§�-.m5m�q3" eSl " � & �,��� g (h ",g � �P$��." � & ( q3-.m#g h &/$�� o g ��� g (:(.e3( ¤�q3" e@l " � & � $!& v ",m5&#Y " � - h ;3" � 6�I  � ¥ { Q $��." �+e m#-*$!& e3( g�n.n h!e g � �." � éHgs$ � nrg � "?$!& v " o g (*l g ��f "¨�rg7;3" _ - � $ � "?" ( $��." � g - � g�m� $ h - � $'- h "8& �©¢+(.e3h+v g m�¤�"?; " h � f �*" h "�6`\��."8·M" (*h!e3� " l &#g q h g vÙf &#m5mM$��." h "?t e3h " � " _ - � $Am#&5Y "�$��.g�$ e t ^& ( Y eXf1� YU& � nrg � " o "�� � ",nS$�$��.g�$ (.eXf ¥�¦ ë & � g � & ( q -.mpg h &5$�� 6ª
«

ª
«

ª ¬




0

¬

(singularity)
r = 0

\��." ( g Y�" l.( " �!�Ae t9$��." � & ( q -.mpg h &5$�� eO® " (.l*�Ae - h�� " (.� " e t l " � " (¯� � o g ��f ",m5m¦g � $��."LÔ3ÏTÒ�6�ÑFÔ�Ô3Ó@Ö�èÒ,ÏHÐsÒ7ôÑ/°2Ô3ÏTÖX±,Ó@Ô Î���ÐsÓ o>f �.& � � h+e -.q��.mZ� � $'g�$'" � $��rg�$a$��."�q h g7;@&5$Zgs$'& e ( g m �,e m5mpg n � " e t�n¯�}� � & � g�m v g�$+$'" h�,e (¯² q3- h g�$'& e3(.��f &#m5m ( "?; " h n h!e@l - � "Gg ( g Y " l�� & ( q3-.mpg h &5$�� 60C¶E�t �?e - h!� " o &/$ ij�r_ - � $�g �,e (s_ " � $'- h " o g (*l &5$v gs� (*e $ � " h &#q��>$ ~ $��." h "�g h " �+e3v " � m#g & v�� t h!e3vÆ( - v " h & � g m � & v -.mpg�$!& e3(*� $��rg�$ �,e m#mpg�n � " e t � n.& (.l m#"�¤m#&5Y " �?e3(¯² q - h g�$!& e3(*��� g ( m#",g l $ eD( g Y�" l�� & ( q3-.m#g h &/$'&#" � 6JIDK ( t�g � $ o3f " � � e -.m lL(.e $¦"?; " h "��SnT" � $0$ e³²r(.l



� ú'ÿ®ûýü)þ�ÿ���������ü)þ�ÿ	��
�Üü���
	�iú��������������
��þ��0ÿ���
«ûIü }�ëu´
g � mpg � Y�� e m#" f &5$�� îrï¶µ=� � µ ñH� µ g � $��." h " � -.m5$ e t�q h g7;@&5$'g�$'& e3( g m �?e m#m#g n � " 6 �1e -.q��*m�� � nN",g YU& ( q o$��*& �
�,e3(.l &5$'& e3(|� $Zgs$'" � $��rg�$A$��*"8$ e $Zg m¦" ( " h qu� e tG$��."(� e m#"L& � m5" �!� $��rg ( $��." �,e3( $ h & � -*$'& e3( $ e $��*"" ( " h qu��t h+e3v $��."�"?m#" � $ h+e3v g q ( "�$'& ��² ",m l*� g m e3( " k $��rgs$0& �,o $��." v g �!�¦e tN$��." v gs$!$'" haf �.& � � � g h+h &#" l$��*" � �rg h q3" fGe -*m l �rg7;3"¡�rg l $ e·� " ( "?q>g�$!&5;3"�6�\��.& �b�+e m#-*$!& e3( & � $��." h "?t e3h "8q3" ( " h g m#mZ� �,e (.� & l " h " l$ e�� "�- ( n¯�}� � & � g�m¶6B§ e $!& � "�g m �+e $��rg�$�$��." h "Lg h " (.e $=q e@e@l �g - � �d� � - h t�g � " � C � nrg � ",m#&5Y " � m#& � " � t e hf �.& � ��"?; " h �8& ( "��@$'" (.l & � m#"1$'& v ",m5&#Y�"�m#& ( "	& ( $'" h+� " � $ � $��." v Ia& ( $��.& �0� nrg � "�$'& v " oS� & (�� "	$!& v ",m#&5Y "1m#& ( " �� g (©� ",q3& ( g (.l " (.l g�$�$��*" � & ( q -.mpg h &5$�� 6��� Ks=�¸C¹º@ k î#ï µ �-� µ ñ�� µ\��.& � & � $��*" � &/$'-rgs$'& e (Pf �*& � � f "�"��*nT" � $�$ e g n.n.mZ�P& (:h ",g m�q h g7;@&5$'g�$'& e3( g m �?e m#m#g n � " ~ $��."b" ( " h qO�& ( $��."b",m#" � $ h!e3v g q ( "�$'& �
² "?m l & � m5" �!� $��rg ( $��."�$ e $Zg�mM" ( " h qO�36�K ( $��.& �1� g � "�$��*" v "�$ h & �
�,e "?u � &5" ( $À:C ¥ I�& � n e3� &/$'&/;3"�g�$Dm#g h q " ¥ g (.l��+v g m5m ¥ o g (.l�( "?q>g�$'&/;3"�& (.� & l "�$��."�$ f0e ; g ( & � �.& ( q`n e & ( $ � ¥ � ¦îrï � � î µ ï µ ð î C»� µ ñH� µ I�6a\��." v "?$ h & � �.g ���,e@e3h!l & ( g�$!" � & ( q3-.m#g h &/$'&#" � gs$ �Ne $�� ¥ þ�g (.l ¥ y ~ & (�Te $�� � g � " � $��*" � " �,e -.m l¼� " h " v8e ; " l¡� �4g � �rg ( q " e t �?eSe3h+l & ( g�$'" � g �9f " l & l4f &/$���w � � f g h+B,�z� �.&#m l 6\��." � - h t�g � " �Dl " ².( " lM� � ¥V¦½¥ �2g h " �Te $�� ( -*m#m o g (.l & ( t�g � $�$��."?��g h "�"?; " ( $
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� e m#" f � e & � g �Te -*$$ e³�?h!e3�+� $��*""?; " ( $�� e3h & B?e3( g�$ ¥ y o � e - f &5m#m (.e $!& � "	$��rgs$G$��*"�� � g ( m eSe Y � g � Y8& ( $'& v "1$ e�� ","�$��."�" ( $'& h "È�.& � $ e3h �
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+r

r-

r-r-

+r

É 0

É 0 É 0

É 0

Ê Ë

Ê ËÊ Ë

Ê Ì

É Ë É Ë

É Ë

É Ì É Ì

É Ì

+r
+r

+r +r

r-r-

+r +r

Ê Ì Ê Ì

Ê Ë

Ê Ì
É Ì

É Ë

r-
r =
surfaces

Reissner-Nordstrom:

GM   > p   + q2 2 2

const

timelike

r = 0r = 0

r = 0

r = 0
trajectories
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ãOä�å ��æ�æ?ç å æ�è�é7êuë�ìpêuízîXï(ð å�ãOå�ñò� êuëòë�î9ó7ê åFô�õ é ñ�ö æyèzí�æO÷øê å ëòæyêOí å êOí�í�æ�æyé ä è ã ï å ��æ³ù�ëòê ��ú � ã ëòæuû�ü õ¯å�å ��æ�îí�æ�æ å � ñ í9ì ñ é¯ý7é ñ�å æ�ë�î�ë ã é�þ ô � ñ í å�ã è!î ñ é¿ê(ý7é ñ�å æLêOï ãOõ é å³ãOä�å ��æ ñ èÈð�è ã ðmæ�è å�ñ ïVæ�ÿ å � õ íy÷�êué}î·í ñ þ�é7êOëå ��ê å þOæ å í å�ã�å �¯æyï êOí å ��æ?î êuð�ð�è ã ê � � � y ñ í ñ é�ý7é ñ�å æyëZî¿ù�ë õ æyí�� ñ�ä;å æ��Úû�����æ�è�æ ä.ã è�æ ñ�å
ñ í�è�æyêOí ã é7êOù�ë�æå�ã ù�æyë ñ æ ö æ©ìpêOë å � ã�õ þ���� ú é ã	�ÃãOä é ã ð�è ã�ãOä�ô1å ��ê å êOédîMé ã é�
�í�ð��¯æyè ñ�� êOë�ë�î©ízîXïVï(æ å è ñ�� ðmæ�è å�õ è�ù7ê å�ñòã éå ��ê å��yã ïVæyí ñ é å�ã ê��æ ñ í�ízé�æyè�
�� ã è���í å è��Oï ù�ë ê ��ú � ã ë�æ ��ñ ëòë öXñòã ë�æyé å ëZî�� ñ í å�õ è�ù å ��æ�þ�æ ã ïVæ å è!î � æ1��ê ö æ��æ�í � è ñ ù�æ��Úû�� å�� íV��êOè�� å�ã í�ê�î � �7ê å9å ��æ�ê ��å�õ êOë�þOæ ã ïVæ å èzî ��ñ ëòëÇë ãXã�ú ë ñòú æO÷�ù õ¯å9å ��æyèzæ ñ í9é ã*ö æyè!îþ ãXã �(è�æyêOí ã é å�ã ù�æyë ñ æ ö æ å �7ê å�ñ�å ï õ í å��yã é å ê ñ é¼êOé ñ é¯ý7é ñZå æÖé õ ïLùmæ�è ãOä êOízîXïVð å�ãOå�ñò� êOëòëZîLóøê å è�æ�þ ñòã é¯í�yã é�é�æ �?å�ñ é�þ å�ã æ�ê � � ãOå �¯æyè öXñ ê ö êOè ñ�ã�õ í ��ã è�ïV� ã ë�æyíyû�����	��� �"!#�$� ÿ %�&('*),+-'/.10�'��� ñ í � êuí�æ ñ í ú é ã	� é êOí å ��æ3254 6	782"9�2���æ ñ ízí�é�æ�è:
;� ã è<��í å è���ï í ã ë õ¯å�ñòã é ì ã è�í ñ ïVð�ëZî>=zæFç å è�æ�ï¼êOëù�ëòê ��ú � ã ë�æ�? ô û/����æÖï(êOí�í ñ íÇæFç¯ê ��å ë�î9ù7êuë êOé � æ�� ñ é¨í ã ï(æ�ízæyé�ízæÈùdî å �¯æ � �7êuè�þ�æºÿ î ãOõ¼� êué ��ã é�í å è õ��?åæ?ç¯ê �?å í ã ë õ¯å�ñ�ã é�í ��ã é�í ñ í å�ñ é�þ ãOä í�æ ö æyè�êOë�æ?ç å èzæyï(êOëPù�ëòê ��ú � ã ëòæ�í � � ñò� �Mèzæyï(ê ñ é©í å ê å�ñòã é7êOèzî ��ñ�å �¿è�æ@
í�ð�æ �?å�å�ã æ�ê � � ãOå ��æyè ä.ã è�êuëòë å�ñ ïVæOûBA�é å ��æ ã é�æ��7êOéC� å ��æ�æ?ç å èzæyï(êOë7� ã ë�æ ñ í�êué(êuï õ í ñ é�þ å �¯æ ã èzæ å�ñ�� êOëå�ã îED å ��æyízæ9í ã ë õ¯å�ñ�ã é�í³êuè�æ ãuä;å æyé¿æFç¯êOï ñ é�æ�� ñ é*í å�õ � ñ æyí ãuä�å ��æ ñ é ä.ã èzï¼ê å�ñòã é�ë ã í�í1ð7êOè�êF� ã ç&÷ÚêOéG� å �¯æè ã ëòæ ãOä ù�ë ê ��ú � ã ë�æyí ñ éIH õ êOé å�õ ï þ�è�ê öXñ�å îOûJA�é å �¯æ ãuå ��æ�è��7êOéG� ñ�å êOð¯ðmæyêOè�í ö æ�èzî õ é¯í å êuù�ëòæu÷rí ñ é � æêK�G� ñ é�þML õ í å ê9ë ñ�å�å ëòæ1ù ñ�å�ãOä ï(ê å�å æyè ��ñ ë�ë&ù�è ñ é�þ ñZå�å�ãJN êOízæO� ��ã û
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����æÈæFç å è�æ�ï¼êuë�ù¯ë ê ��ú � ã ëòæyíÇ�7ê ö æMP¾ì � ô ) á ê å ê�í ñ é¯þ�ëòæ�è�êF� ñòõ í�÷ � )Q%�&ÝûB��� ñ íR� ã æyíÇè�æyð¯è�æyízæyé åêOé¾æ ö æyé å � ã è ñTS�ã éÚ÷7ù õ�åÖå ��æ � �yãXã è�� ñ é7ê å æ ñ í�é�æ ö æyè å�ñ ïVæyë ñòú æKD ñZå ùmæ �yã ïVæyíÖé õ ëòëCê å � )U%O& ÷øù õ¯åÖñ íí�ð�ê � æ�ë ñòú æ ã é�æ ñZå ��æ�è�í ñ ��æOûV����æ�í ñ é�þ õ ë êOè ñ�å îVê å � ) á ñ í�ê å�ñ ïVæyë ñ�ú æ1ë ñ é¯æO÷�êOí ñ é å ��æ ãOå �¯æyè � êOí�æ�íyûGw ã
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ä.ã è å � ñ í³ù¯ë ê ��ú � ã ëòæÂî ã�õ�� êOé�êOþdê ñ éMê ö�ã�ñ � å ��æ¨í ñ é�þ õ ëòêOè ñZå î©êOéG� �yã é å�ñ é õ æ å�ã ï ã�ö æ å�ã�å �¯æ ä.õ�å�õ èzæå�ã æ?ç å è�ê ��ã ð ñ æ�í ãuäPå ��æBêOí!î�ïVð å�ãOå�ñ�� êOë�ë�î¼ó7ê å èzæyþ ñ�ã éÚ÷øù õ¯åÖå �¯æBí ñ é�þ õ ë êOè ñ�å î ñ í1êuë � êsîXí�= å�ã¨å ��æBëòæ ä;å û]?����æO^ræ�é�è ã ízæO� ñ êOþ�è�êOï ñ í�êOí�í�� ã8� é&û_ æ �yã�õ ëT� ãuäC�yã�õ èzí�æ1þ ãÂñ é å�ã ê
þ ã�ã �`�¯æ�êOë�ï ã è�æa��æ å ê ñ ëøêOù ã�õ¯å�å ��æ � �7êOèzþ�æ��¡í ã ë õ�å�ñòã é�íy÷}ù õ¯å ëòæ å�� íñ é¯í å æyêK��ï ãsö æ ã é å�ã í�ð ñ é�é ñ é�þ9ù�ëòê ��ú � ã ëòæyí�ûV� å�ñ í�ï õ�� ��ï ã èzæb� ñdc(��õ ë åºå�ã ý7éG� å �¯æ�æ?ç¯ê ��å í ã ë õ�å�ñòã éä.ã è å �¯æ¼ïVæ å è ñò�9ñ é å � ñ í � êOízæO÷rí ñ é � æ � æ¼��ê ö æ¼þ ñZö æ�é õ ð ã é ízð���æyè ñò� êOë�ízîXï(ïVæ å èzîOû�� ã ùmæ�þ ñ é ��ñ�å �êOë�ë å �7ê å³ñ í³ð�èzæyí�æ�é å�ñ í�ê�ç ñ êOërí!îXï(ïVæ å èzî£ìpêOè ã�õ éG� å ��æ9ê�ç ñ í ãOä è ãOå ê å�ñ�ã é ô ÷mù õ�åb� æ � êOéMêOë�í ã êOí ú¾ä.ã èí å ê å�ñ�ã é7êOè!î*í ã ë õ¯å�ñòã é¯í¨ìpê å�ñ ï(æ�ë ñ�ú æ ��ñ ë�ë ñ é�þ ö æ �?å�ã è ô ûfeÈë å � ã�õ þ�� å ��æ8w � � � êOè S í � � ñ ëT�£êuéG����æ ñ í�ízé�æyè�
� ã è���í å è��OïÀí ã ë õ¯å�ñòã é�í � æ�è�æg� ñ í �yãsö æyè�æ��©í ã�ã é�ê ä;å æ�è�þ�æyé¯æyè�êuëÚè�æ�ë ê å�ñ�öXñ�å î � êOí ñ é ö æyé å æ��Ú÷ å ��æ³í ã ë õ�å�ñòã éä.ã è�ê¡è ãOå ê å�ñ é¯þ¼ù�ëòê ��ú � ã ëòæ � êOí ä.ã�õ éG�Mù}î � æyè�è ã é�ë�î ñ é�h	i â\j ûk ñ í³èzæyí õ ë å ÷ å ��æmln2o7�7p9�256	7�qsr�÷ ñ íþ ñZö æyé¾ùdî å �¯æ ä.ã ëòë ã	��ñ é�þLïVæyí�í�tu"v ' )xwa�Cy ' .{z 'P � � ' . z ' �-| ' .¶ì � ' .~} ' ô í ñ é ' |B��� ' . à %�& �z ' ì�}Çí ñ é ' |B���`w��Cy ô 'O� ì [ ûdh\h�� ô� ��æ�è�æ P¾ì � ô ) � ' w à %�& � .~} 'O� ì [ ûdh\h8� ôêOéG� z ' ì � � | ô ) � ' .1} ' �yã í ' |�� ì [ ûdh\h â ôk1æ�è�æ�}9ïVæ�êOí õ è�æ�í å �¯æÈè ãuå ê å�ñòã é ãOä�å �¯æÈ� ã ë�æ³êOéC��& ñ í å ��æ1ï¼êuí�íyûV� åºñ íÇí å è�ê ñ þ�� å�ä.ã è � êOè<� å�ãÂñ é � ë õ ��ææyë�æ �?å è ñ�� êOéG�Vï¼êOþOé�æ å�ñò��� �7êOèzþ�æyíR0�êOéG�g+�÷}í ñ ï(ð�ëZîLùdîVè�æ�ð�ë ê ��ñ é�þ à %O& � ��ñZå � à %�& � w�ìs0�'�.3+-' ô<� %3Då �¯æVèzæyí õ ë å
ñ í å ��æ3lp2o787��$�n2o�J9��G��9�256	7�q�r�û�e1ëòë ãuä�å ��æ ñ é å æ�è�æyí å�ñ é�þ©ð¯��æyé ã ï(æ�é7ê¾ð�æyèzí ñ í å
ñ é å �¯æêOù�ízæyé � æ ãuä � �7êuè�þ�æ�íy÷øí ãf� æ ��ñ ëòëÚízæ å 0),+�) á ä è ã ï é ã	� ã é&û����æ �yãXã è�� ñ é7ê å æyí
ì�y � � � | � � ô êuè�æ ú é ã	� é¿êOía�����E2o7��$��qs�X��� ��q���6Jr\� ��7���q����C6	2"�Oû�� åÖñ í�í å è�ê ñ þ�� å 
ä.ã è � êOè<� å�ãL� �¯æ ��ú(å �7ê å êuí*}m� á å ��æ?î¼èzæ�� õ¯� æ å�ã w � � � êOè S í � � ñ ë�� ��ã�ã è�� ñ é7ê å æ�íyûB� ä�� æ ú æ�æyðn}9ý¯ç�æ��êOéG�Më�æ å & � á ÷�� ã	� æ ö æyèy÷ � æVèzæ ��ã�ö æyè�óøê å ízð7ê � æ å�ñ ï(æ9ù õ�å é ãOå�ñ é ã è�� ñ é7êOèzî·ð ã ë êOè �yãXã è�� ñ é7ê å æyíyû����æ
ï(æ å è ñò� ù�æ ��ã ï(æ�íu"v ' )�w ��y ' . ì � ' .1} ' ��ã í ' | ô 'ì � ' .1} ' ô � � ' .¶ì � ' .1} ' ��ã í ' | ô ' �-| ' .¶ì � ' .1} ' ô í ñ é ' |B��� '� ì [ ûdh\h [ ô
êOéG� � æ
èzæ ��ã þ�é ñ�S æ å ��æ�ízð7ê å�ñ êOëÚð7êuè å�ãOäbå � ñ íÖêOí�óøê å í�ð�ê � æ ñ é�æ�ëòë ñ ð�í ãOñ �7êOë �yãXã è<� ñ é7ê å æyí�û����æ?î¾êOè�æ�è�æ�ë ê å æ�� å�ãJN êOè å æ�í ñ êué ��ã�ã è�� ñ é7ê å æ�í ñ é�¡ õ�� ë ñ ��æyêOé j 
�ízð7ê � æ�ùdî¢ ) ì � ' .1} ' ô#£�¤ ' í ñ éa| �yã í�ì¥� ô¦ ) ì � ' .1} ' ô#£�¤ ' í ñ éa|9í ñ éCì¥� ô§ ) � �yã í�|�� ì [ ûdh\h	¨ ô����æyèzæ�êOèzæ å;��ã9��ñ ëòë ñ é�þ ö æ �?å�ã èzí ãOäÚå ��æÈïVæ å è ñò� ì [ û�hKh�� ô ÷}ù ãOå � ãOä � � ñ�� ��êOè�æÖï(êOé ñ�ä æ�í å D�í ñ é � æ å �¯æïVæ å è ñò�Ö�yã æ cV�yñ æyé å í�êuè�æ ñ éG��æyð�æyéC��æyé å�ãOä yÇêOéC�n�b÷¯ù ãOå ��©\ª)(«\¬rêOéG��oª)Q«5®BêOè�æ ��ñ ëòë ñ é�þ ö æ ��å�ã è�í�û
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r = 

r = 0

= constθ const
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A äø�yã�õ è�í�æ¯oª1æ?ç�ð�è�æ�í�ízæyí å ��æ�ê�ç ñ êOë�í!îXï(ïVæ å èzî ãOä7å ��æºí ã ë õ¯å�ñ�ã éÚû�����æ ö æ ��å�ã è�©5ª ñ íPé ãOå ã è å � ã þ ã é�êOë å�ãy�) ��ã é�í å êOé å �dîXð�æyè�í õ è ä ê � æyí�÷ÚêOéC� ñ é ä ê �?åÖñ í�é ãOåÖã è å � ã þ ã é7êOë å�ã êOédî��dîXðmæ�è�í õ è ä ê � æyí�ê å êuëòë¥D¯��æyé � æå � ñ í�ïVæ å è ñò��ñ í�í å ê å�ñòã é7êOèzîO÷�ù õ¯å é ãuå í å ê å�ñò� ûÖìs� å�� í�é ãOåÖ� �7êué�þ ñ é¯þ ��ñZå � å�ñ ï(æu÷¯ù õ�å1ñZå�ñ í�ízð ñ é�é ñ é�þ�û ô_,�7ê å�ñ íÈï ã è�æu÷ å ��æ � æyèzèÈïVæ å è ñò� êOëòí ã ð ã í�ízæyízí�æyí�í ã ï(æ å � ñ é�þ � êOëòë�æ��¿ê`l°qs±�±sq���²³6�2�������7}ûb��� ñ íñ í�êué}î¡ízîXï(ïVæ å è ñ�� ì á �#´ ô�å æ�é�í ã è¯µ ª�¶;·¸·¸· ª�¹ � � ñ�� �·í�ê å�ñ ízý7æ�íº�»½¼8µ ª8¶;·¸·¸· ª ¹�¾ ) á � ì [ ûdh\h	i ôw ñ ï(ð�ë�æ�æ?ç¯êOïVð�ëòæ�í ãOä���ñ ëòë ñ é�þ å æyé�í ã è�í�êuè�æ å ��æ1ï(æ å è ñ��1ñZå ízæyë ä ÷XêOéC�¡ízîXïVï(æ å è ñ�S æ�� å æ�é�í ã èºð�è ã � õ¯��å í ãOä��ñ ë�ë ñ é¯þ ö æ ��å�ã è�íyûR¿ õ í å êOí�ê ��ñ ëòë ñ é�þ ö æ ��å�ã è ñ ï(ð�ë ñ æ�í�ê ��ã é�í å êOé å�ãOä þ�æ ã ��æyí ñò� ï ãuå�ñòã éÚ÷ ñ�ämå ��æ�è�æÈæFç ñ í å íê ��ñ ëòë ñ é�þ å æ�é�í ã è å ��æyé©êOë ã é�þVê¨þOæ ã ��æyí ñò�b� æ ��ñ ëòë&��ê ö æµ ª�¶;·¸·¸· ª�¹ u ¢ ª8¶u�À Á	Á	Á u ¢ ª�¹u�À ) �yã é�í å êOé å � ì [ ûdh àOá ô
ì�ÂÖé�ë ñ�ú æ ��ñ ëòë ñ é�þ ö æ �?å�ã èzíy÷m� ñ þ��¯æyè:
�è�êOé ú���ñ ëòë ñ é�þ å æyé�í ã è�í � ã é ãOåÈ��ã è�èzæyízð ã éC� å�ã ízîXï(ïVæ å è ñ æyí ãOäPå �¯æïVæ å è ñò� û ô ��é å ��æ � æyèzè�þ�æ ã ïVæ å èzî � æ � êOén��æ?ý7é�æ å ��æ(ì á � à ôÇå æyé�í ã èµ ª�Ã ) à z '@Ä » ª ´ Ã ¾ . � '<Å ª�Ã � ì [ ûdh à h ô��é å � ñ í�æ?ç�ð�è�æ�í�í ñòã é å ��æ å;��ãVö æ ��å�ã è�í Ä êOéC� ´ êOèzæ�þ ñ�ö æyé ì ��ñ�å � ñ éG� ñ�� æ�í�è�ê ñ í�æ�� ô ùdîÄÆª ) hPÈÇ � ' .~} '	� P � á � }5É´Eª ) hà z ' Ç � ' .1} '�� w P � á � }5ÉU� ì [ ûdh à�à ô
ü ãOå � ö æ �?å�ã èzíÈêOèzæ�é õ ëòëCêOéC�¾í�ê å�ñ í ä îÄÆª\Ä ª ) á � ´ÊªF´ ª ) á � ÄÆªK´ ª ){whJ� ì [ ûdh àKj ô



Í ÎXWÈÏ,Ð YBWVÑLÒ³Ó1Ô�Ð YBWÖÕ�×bØ½ÐÚÙ�×ÖÛ�ÎbÕ?Ù�ÜÝÒÈÜÈØÝÞ�×�ÒYPßZWLÙ�×CÏÇÐ àOá i
ì�Ë ã è � �7ê å�ñ�åºñ í ��ã è å �Ú÷ å ��æ�î¡êOè�æ å ��æn=zí�ð�æ ��ñ êOëmé õ ëòë ö æ �?å�ã èzí�? ãOäCå ��æg^bæ å è ãsö�� ëòêOí�í ñ ý � ê å�ñ�ã é ä.ã è å � ñ íí�ð�ê � æ å�ñ ïVæOû ô _ ñ�å � å ��æyízæO�¯æ�ý7é ñZå�ñ�ã é�íy÷�î ã�õ¾� êOé � ��æ ��ú�ä.ã è�î ã�õ èzí�æ�ë ä å �7ê å µ ª�Ã ñ í�ê ��ñ ë�ë ñ é¯þ å æyé�í ã èyûÌ�æ å�� í å � ñ é ú êOù ã�õ¯å�å ��æ³í å è õ��?å�õ èzæ ãOä�å ��æ ä.õ ëòë � æ�è�è�í ã ë õ�å�ñòã éÚû�Í ñ é�þ õ ëòêOè ñZå�ñ æ�í�í�æyæ�ï å�ã êOð�ð�æ�êOè�ê åù ãOå �`PÎ) á êOéG� z ) á DXëòæ å�� í å�õ è�é ãOõ èºê å�å æ�é å�ñòã éVý7èzí å�å�ã PZ) á ûVe1í ñ é å �¯æM��æ ñ í�í�é¯æyè:
;� ã è<��í å è���ïí ã ë õ¯å�ñòã é å ��æyèzæ¼êOèzæ å ��èzæyæVð ã ízí ñ ù ñ ë ñ�å�ñ æyí�tb% ' & '`Ï } ' ÷�% ' & ' )Ð} ' ÷bêOéC��% ' & '3Ñ } ' û3����æ(ëòêOí å� êuí�æ ä æ�ê å�õ èzæyí
ê¡é7ê ú æ��Mí ñ é�þ õ ëòêOè ñZå î�÷ÚêuéG� å ��æ9æFç å è�æ�ï¼êOë � êOízæ3%'@&Ò'g)Î}o' ñ í õ é�í å êOù�ë�æO÷"L õ í å êOí ñ é��æ ñ ízí�é�æ�è:
;� ã è<��í å è���ï¾û�Í ñ é � æ å �¯æyí�æ � êOízæyíºêOè�æ ãOä ëòæyízí�ð¯�}îXí ñò� êuë ñ é å æyèzæyí å ÷XêOéG� å�ñ ïVæ ñ í�í�� ã è å ÷ � æ ��ñ ëòë�yã é � æ�é å è�ê å æ ã ép% ' & ' Ï } ' ûV����æyé å ��æ�è�æ
êOèzæ å;��ã è�êK� ñ�ñ ê å¯� � ñ�� �°P ö êué ñ íz��æyí�÷7þ ñ�ö æyé¾ù}î��Ó )Q%O& ÔÒÕ % ' & ' w�} ' � ì [ ûdh à � ô
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� ã è ñ�Syã é D�ï ã è�æ���æ å ê ñ ëòí ã é å � ñ í�ë ê å æyè�û
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è ñ é�þ9í ñ é�þ õ ë êOè ñ�å îV�7êOí�êF�G� ñ 
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é ã	��å�õ è�é&û
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ð7êOè å�ñò� ëòæ�íy÷ ä.ã è � � ñò� � � æ � êOé ��ã è ú��ñ�å � å ��æ ä.ã�õ è�
�ï ã ïVæyé å�õ ï + ª )(ü u ¢ ªu\ý � ì [ ûdh j � ô� ��æ�è�æü ñ í å ��æ�è�æyí å ï(êOízí ãuärå ��æ�ð7êOè å�ñò� ëòæOû�����æ�é � æ � êOé å ê ú æBêuí ã�õ è å;�ºã(�yã é�ízæyè ö æ��°H õ êOé å�ñ�å�ñ æ�íå �¯æBê ��å�õ êOë�æyé�æ�è�þOî�êOéG�©êOé�þ õ ëòêOè�ï ã ïVæyé å�õ ï ãOäbå ��æ�ð7êOè å�ñ�� ëòæu÷þ{)�wM© ª + ª )(ü ñ h¯w à %O& �z ' ò u yu\ý . à ü�%�&Q} �z ' í ñ é ' | u �u\ý ì [ ûdh j�â ô
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êOéG� ÿ )Ò ª + ª ){w à ü�%O&Q} �z ' í ñ é ' | u yu\ý . ü�ì � ' .~} ' ô ' w�ü�Pf} ' í ñ é ' |z ' í ñ é ' | u �u5ý � ì [ ûdh j5[ ô
ìs���¯æyí�æM� ñ�� æyè ä è ã ï ã�õ èÇð�è�æ ö�ñ�ã�õ í���æ�ý�é ñ�å�ñòã é�í ä.ã è å �¯æ �yã é�í�æ�è ö æ���H õ êOé å�ñZå�ñ æ�íy÷ � ��æyèzæbþÝêOéG� ÿ � æyèzæå ê ú æyé å�ã ùmæ å ��æVæyé¯æyè�þuî�êOéG�£êué�þ õ ëòêOè�ï ã ï(æ�é å�õ ï�� �ó!���à-ß��	�3���$� ûJ���¯æ�î êOè�æ �yã é�í�æ�è ö æ�� æ ñZå ��æ�è� êsîO÷ ãOä ��ã�õ èzí�æOû ô����æ�ï ñ é õ í9í ñ þ�é ñ é å ��æ���æ�ý7é ñ�å�ñ�ã é ãOä þ ñ í å ��æ�è�æ�ùmæ � ê õ í�æ¾ê å¨ñ é�ý7é ñ�å î-ù ãOå �1©\ª*êuéG��+GªMêOèzæå�ñ ï(æ�ë ñ�ú æO÷&í ã�å ��æ ñ è ñ é�é�æyè�ð¯è ã � õ���å�ñ í�é�æyþ�ê å�ñZö æO÷Cù õ�å�� æ � êué å�å ��æ¨æyé�æ�è�þOî å�ã ùmæ9ð ã í ñZå�ñZö æOû���é�í ñ ��æå �¯æ�æyè�þ ã í�ð��¯æyè�æu÷7� ã	� æ ö æ�èy÷E©\ªLù�æ �yã ï(æ�í�í�ð7ê � æyë ñòú æFD � æ � êOé å �¯æyè�æ ä.ã è�æ ñ ï¼êOþ ñ é�æÖð7êOè å�ñò� ëòæ�í ä.ã è � � ñò� �þ{)xw © ª + ª Ñ á � ì [ ûdh j ¨ ô����æ©æ?ç å æ�é å(å�ãI� � ñò� � å � ñ íVù ãOå ��æyèzí õ í ñ íVêOïVæyë ñòã è�ê å æ�� í ã ïVæ � �7ê å ùdî å ��æ¾è�æyêOë ñ�S ê å�ñòã é å �7ê å ��
�
ð7êOè å�ñ�� ëòæ�í ãOõ¯å í ñ ��æ å ��æ ��ñ ëòë ñ é�þ9� ã è ñTS�ã é·ï õ í å �7ê ö æLð ã í ñZå�ñZö æ
æyé�æ�è�þ ñ æyí�D å ��æ�è�æ ä.ã è�æ9êVð7êOè å�ñò� ëòæ ñ é�í ñ ��æå �¯æ·æyèzþ ã ízð���æyèzæ ��ñ�å � é�æ�þdê å�ñ�ö æ©æyé�æ�è�þOîHï õ í å æ ñ�å ��æyèVè�æ�ï¼ê ñ é ã é ê-þ�æ ã �¯æyí ñ��·ñ é�í ñ ��æ å ��æ ��ñ ëòë ñ é�þ� ã è ñTS�ã éÚ÷ ã è�ù�æ
ê �y� æyë�æyè�ê å æ�� õ é å�ñ ë ñ�å í�æyé�æ�è�þOî ñ í�ð ã í ñ�å�ñ�ö æ ñ�äbñ�å�ñ í å�ã æyí � êOð�æOûÍ å�ñ ëòëp÷ å � ñ íLèzæ�êOë ñTS ê å�ñòã é ëòæyêK��í å�ã ê � ê�î å�ã æ?ç å è�ê ��å æ�é�æyèzþOî ä è ã ï ê*è ãOå ê å�ñ é�þ*ù�ëòê ��ú � ã ëòæFD å �¯æïVæ å � ã � ñ í ú é ã	� é êOí å ��æ�b2"��7��E��2�Ý�78� r\2"���Oû����¯æ ñ �¯æ�ê ñ í�í ñ ï(ð�ë�æKDbí å êOè å�ñ é�þ ä è ã ï ã�õ¯å í ñ ��æ å �¯ææyèzþ ã ízð���æyèzæO÷Xî ã�õ êuè�ï î ãOõ è�ízæyë ä ��ñZå �¼êBë êuè�þ�æ�è ãX��ú êOéG�¼ëòæ�êuð å�ã8� êOè<� å ��æ1ù�ë ê ��ú � ã ëòæuûB� ä � æ � êOëòë å �¯æä.ã�õ è�
�ï ã ïVæyé å�õ ï ãOä�å �¯æ�ì.î ã�õ . è ã���ú�ô í!îXí å æ�ïÒ+ »�� ¾ ª�÷ å ��æ�é å ��æÇæyé¯æyè�þuî�þ »�� ¾ )�wM© ª + »�� ¾ ª ñ í � æyè å ê ñ é¯ë�îð ã í ñZå�ñ�ö æO÷rêOéG� �yã é¯í�æyè ö æ���êOí
î ã�õ ï ãsö æ(êOë ã é¯þ�î ã�õ è
þ�æ ã ��æ�í ñò� û�A³é � æ¨î ãOõ æyé å æ�è å ��æ¼æ�è�þ ã í�ð���æ�è�æu÷î ãOõ � õ è�ë å ��æ¼è ã���úI��ñ�å � êOë�ë�î ã�õ èLï ñ þO� å ÷ ñ é ê ö æyèzî-í�ð�æ ��ñ ý �J� ê�î�û�� ä¯� æ � êOëòë�î ã�õ èÂï ã ï(æ�é å�õ ï+ » £ ¾ ª*êOéG� å �7ê åLãuä�å ��æ(è ãX��ú + » ' ¾ ª�÷ å ��æyéHê åBå ��æ ñ é�í å êOé å î ã�õ£å ��è ã	� ñZåO� æ¡�7ê ö æ �yã é�ízæyè ö ê å�ñòã é ãOäï ã ï(æ�é å�õ ï�L õ í å êOí ñ é�ízðmæ �yñ êuëÚè�æ�ë ê å�ñ�öXñ�å îEt+ »�� ¾ ª )1+ » £ ¾ ª .I+ » ' ¾ ª � ì [ ûdh j i ôNºã é å è�ê ��å�ñ é�þ ��ñZå � å ��æ ��ñ ë�ë ñ é�þ ö æ ��å�ã è © ª þ ñZö æ�íþ »�� ¾ )Qþ » £ ¾ .1þ » ' ¾ � ì [ ûdh�� á ô
ü õ¯å ÷ ñ�äM� æ ñ ï(êOþ ñ é¯æ å �7ê å î ãOõ êOè�æ©êOèzù ñ�å è�êOè ñ ë�î-í å è ã é¯þ,ìpêOéC�+ê ���yõ è�ê å æ ô ÷�î ãOõ+� êOé êOè�è�êOé�þ�æ�î ãOõ èå �¯è ã	� í õ�� � å �7ê å þ » ' ¾ Ñ á ÷mêOí³ð�æyèLì [ ûdh8�K¨ ô ûaË õ è å ��æyèzï ã èzæO÷Ê^ræ�é�è ã ízæ � êuí�êOù�ë�æ å�ã í�� ã8�Ýå ��ê å î ã�õ� êué*êOèzè�êOé�þOæ å ��æ ñ é ñ�å�ñ êOë å è�ê	Lzæ ��å�ã èzî©êOéC� å �¯æ å ��è ã	� í õ¯� � å �7ê å ê ä;å æyè � êOè<��í1î ã�õ·ä.ã ë�ë ã	� ê(þ�æ ã ��æ�í ñ��å è�ê8Lzæ �?å�ã è!î¾ù7ê ��ú¾ã�õ¯å í ñ ��æ å ��æ ��ñ ëòë ñ é�þ9� ã è ñ�Syã é ñ é å�ãVå ��æBæ?ç å æ�è�é7êOë õ é ñZö æ�è�í�æuûgÍ ñ é � æ�î ã�õ è³æyé�æ�è�þOî ñ í�yã é�í�æ�è ö æ��¿êOë ã é�þ å �¯æ � ê�î�÷�ê å�å ��æ�æyéG� � æ ��ñ ë�ë&�7ê ö æþ » £ ¾ Ï þ »�� ¾ � ì [ ûdh��Gh ô��� õ íy÷7î ã�õ ��ê ö æBæ�ï(æ�è�þ�æ�� ��ñZå � ����!#� æ�é�æyèzþOî å ��êOé¾î ã�õ æyé å æ�è�æ�� ��ñ�å �Úû
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����æyèzæ ñ í9é ã í õ¯� � å � ñ é�þMêuí¨ê ä èzæyæ�ë õ é � � D å ��æ�æyé�æ�è�þOî î ã�õ þdê ñ é�æ�� � êOïVæ ä è ã ï í ã ïVæ � ��æ�è�æu÷êOéG� å �7ê å í ã ïVæ � ��æ�è�æ ñ í å ��æ�ù�ëòê ��ú � ã ëòæuûB��é ä ê ��å ÷ å ��æg^ræ�é�è ã ízæ�ð�è ãX� æ�í�í�æ?ç å è�ê �?å í�æyé¯æyè�þuî ä è ã ï å �¯æè ãuå ê å�ñ é�þ�ù�ëòê ��ú � ã ëòæ�ùdîf��æ � è�æ�êuí ñ é¯þ ñZå í�êOé�þ õ ë êOè�ï ã ïVæyé å�õ ïpD�î ã�õ �7ê ö æ å�ã
å ��è ã	� å ��æÖè ãX��ú êOþdê ñ é�í åå �¯æ
� ã ëòæ � í�è ãuå ê å�ñòã é å�ã þ�æ åÖå ��æ å è ñò��ú¼å�ã3��ã è ú ûR� ã í�æ�æ å � ñ í�ï ã è�æ�ð�èzæ ��ñ í�æ�ë�îO÷E�¯æ�ý7é�æBê¨é�æ � ��ñ ëòë ñ é�þö æ ��å�ã è � ª )(© ª .~÷¯øR ª � ì [ ûdh�� à ôA³é å ��æ ã�õ¯å æ�è�� ã è ñTS�ã é � ª ñ íºé õ ë�ëÚêOéG� å êOé�þ�æ�é å�å�ãÂå ��æ³� ã è ñTS�ã éÚûÖì���� ñ í � êOé�ù�æ³í�æ�æyé ä è ã ï ©\ªg)(«5¬�÷oª)Q«5®}÷�êuéG� å ��æÚ��æ�ý7é ñ�å�ñ�ã é©ì [ ûdh j � ô�ãuä ÷¯øÖû ô ����æÖí å ê å æ�ï(æ�é å�å �7ê å�å ��æÖð7êOè å�ñ�� ëòæ ��ñZå �¨ï ã ï(æ�é å�õ ï+ » ' ¾ ª � è ã ízí�æ�í å �¯æ
æ ö æ�é å � ã è ñTS�ã é~=zï ãsöXñ é¯þ ä.ã è � êOè��¯í ñ é å�ñ ïVæ�? ñ í�í ñ ï(ð�ëZî+ » ' ¾ ª � ª Ñ á � ì [ ûdh�� j ô^�ë õ þOþ ñ é�þ ñ é å ��æg��æ?ý7é ñ�å�ñòã é¯í ãOä þÃêuéG� ÿ ÷ � æBízæyæ å ��ê å�å � ñ í �yã éG� ñ�å�ñ�ã é ñ í�æ�H õ�ñ�ö êOë�æyé å�å�ãÿ » ' ¾ Ñ þ » ' ¾÷¯ø � ì [ ûdh��\� ôÍ ñ é � æ � æ1��ê ö æÈêuè�è�êué�þ�æ��3þ » ' ¾ å�ã ù�æ�é�æ�þdê å�ñZö æu÷�êuéG�3÷¯ø ñ í�ð ã í ñZå�ñ�ö æO÷ � æ�í�æyæ å ��ê å�å ��æ�ð7êuè å�ñ�� ë�æ�ï õ í å�7ê ö æ(ê�é�æyþdê å�ñ�ö æ¼êué�þ õ ëòêOè³ï ã ï(æ�é å�õ ï ÿ ñZå�ñ í�ï ã�öXñ é�þ¾êOþdê ñ é�í å�å ��æ(� ã ëòæ � í�è ãuå ê å�ñòã éÚû3A³é � æVî ã�õ�7ê ö æBæyí � êOð�æ�� å ��æ
æyè�þ ã í�ð��¯æyè�æBêOéG� å ��æ
è ãX��ú �7êOí ä êOë�ëòæyé ñ é�í ñ ��æ å ��æ
æ ö æyé å � ã è ñ�Syã éÚ÷ å ��æ
ï¼êOízíÈêuéG�êOé�þ õ ë êOè�ï ã ïVæyé å�õ ï ãOä å ��æB� ã ëòæ
êOèzæ � �7ê å1å ��æ�î õ ízæ�� å�ã ù�æBð¯ë õ í å ��æ
é�æ�þdê å�ñZö æ �yã é å è ñ ù õ¯å�ñ�ã é�í ãOäå �¯æ
è ã���ú t � & ) þ » ' ¾��� ) ÿ » ' ¾ � ì [ ûdh��o� ôk1æ�è�æ � æ9�7ê ö æ ñ é å è ã � õ�� æ�� å ��æLé ãuå ê å�ñòã é � ä.ã è å ��æ9êOé¯þ õ ë êuè1ï ã ïVæyé å�õ ï ãOä�å ��æLù�ëòê ��ú � ã ëòæFD ñZåÈñ íþ ñZö æyé¾ùdî � )Q&Q}ö� ì [ ûdh�� â ô



Í ÎXWÈÏ,Ð YBWVÑLÒ³Ó1Ô�Ð YBWÖÕ�×bØ½ÐÚÙ�×ÖÛ�ÎbÕ?Ù�ÜÝÒÈÜÈØÝÞ�×�ÒYPßZWLÙ�×CÏÇÐ à h	�_-æ ��ã é � å L õ í å�ñ�ä î å � ñ í�÷mù õ¯å î ã�õ*� êOé*ë ãXã�ú¡ñ ép_ êOëT� ä.ã è1êOé*æFç¯ð¯ë êOé7ê å�ñòã éÚû¯����æyé ì [ ûdh��\� ô ù�æ ��ã ï(æ�íê9ë ñ ï ñZåºã é¾� ã	� ï õ�� �¾î ã�õ¾� êOén��æ � è�æyêOí�æ å ��æ
êOé�þ õ ë êOèºï ã ïVæyé å�õ ïpt��� Ñ � &÷¯ø � ì [ ûdh�� [ ô� ä � æ³æ?ç¯ê �?å ë�î(è�æyê � � å � ñ íÇë ñ ï ñ�å ÷dêOí å ��æÈè ã���úf� æ å ��è ã	�,ñ é¡ù�æ ��ã ï(æ�íºï ã è�æÈêOéG�¡ï ã èzæ1é õ ë�ëA÷ � æ³��ê ö æå �¯æ°= ñ ��æyêOëT?9ð�è ã�� æyízíy÷ ñ é � � ñ�� � ��� ) � & � ÷¯ø�û_ æ ��ñ ë�ë�é ã	�+õ í�æ å ��æyízæ ñ ��æ�êuí å�ã ð¯è ãsö æ1ê
ð ã	� æ�è ä.õ ëøèzæyí õ ë å t êOë å � ã�õ þO�¨î ã�õ¼� êOé õ í�æ å ��æa^ræ�é�è ã í�æð�è ã�� æyí�í å�ã æ?ç å è�ê ��å æyé�æ�è�þOî ä è ã ï å �¯æBù�ëòê ��ú � ã ë�æO÷�î ã�õ*� êué·é�æ ö æyè ��æ � è�æyêOí�æ å ��æBêOè�æyê ãOärå ��æ
æ ö æyé å� ã è ñTS�ã éÚûbË ã èÈê � æyèzèÈïVæ å è ñò� ÷ ã é¯æ � êOé·þ ã¼å �¯è ã�õ þO�¿ê¡í å è�ê ñ þ�� å�ä.ã è � êOè<� ��ã ï(ð õ¯å ê å�ñòã é£ì/ð�è ã Lzæ �?å�ñ é�þå �¯æ
ïVæ å è ñ�� êOéG� ö�ã ë õ ïVæ�æyëòæ�ï(æ�é å êuéG��í ãVã é ô�å�ãV�yã ï(ð õ�å æ å �¯æBêuè�æ�ê ãOäbå ��æ�æ ö æyé å � ã è ñTSyã é t� )(� Þ ì � 'Ø .1} ' ô � ì [ ûdh��5¨ ô� ã í�� ã	� å ��ê åÂå � ñ í� ã æyí�é � å �¯æ � èzæ�êOízæO÷ ñZåÂñ íBï ã í åÂ�yã é ö æyé ñ æyé åLå�ãp�ºã è úMñ é�í å æ�êF� ñ é å æyèzï(í ãOä�å �¯æq�7�782"���Xr5q��/±�2n9��-��� ãOäbå ��æ�ù�ëòê ��ú � ã ëòæO÷C��æ�ý7é¯æ��·ùdî& '����� ) �h â Þ % ') h�5% ' ì � 'Ø .~} ' ô) hà ä & ' .�� &� *w,ì�&Q} � % ô ' å) hà ä & ' .�� &� *w,ì � � % ô ' å � ì [ ûdh��5i ô_-æ � êOén� ñ�� æyèzæyé å�ñ ê å æ å�ãVã ù å ê ñ éÚ÷7ê ä;å æyè�ê9ù ñZå�ãOäX��ã è ú ÷� & ���!� ) }�5% Õ % ' & ' wõ} ' & ���!� ì�÷ y £ø � & w ��� ô � ì [ ûdh8� á ô
ìs� å � ñ é ú ���7ê ö æ å ��æ ä ê ��å�ã è�í ãOä % è ñ þ�� å ÷Xù õ¯å�ñZåR��ã�õ ë���é � å � õ è åºå�ãL� ��æ ��ú û ô ����æyé ã�õ è�ë ñ ï ñZå ì [ ûdh�� [ ôù�æ �yã ï(æ�í � & ���!� Ï á � ì [ ûdh8��h ô����æ ñ è�è�æ�� õ���ñ ù�ë�æBï(êOí�í � êOé*é¯æ ö æ�è�ùmæLèzæ�� õ¯� æ��×D���æyé � æ å ��æÂé7êOïVæOû�� åÈä.ã ëòë ã	� í å �7ê å1å ��æÂï¼ê�ç ñ ï õ ïêOï ã�õ é å�ãOä æyé�æ�è�þOî � æ � êOé¾æ?ç å è�ê �?åÖä è ã ï ê9ù�ëòê ��ú � ã ë�æ�ùmæ ä.ã è�æ � æ
í�ë ã	��ñ�å í�è ãOå ê å�ñòã é å�ãfS æ�è ãVñ í& w,& ���!� )U& w hÕ à ä & ' .�� &� RwÁì � � % ô ' å £�¤ ' � ì [ ûdh8� à ô����æ¨è�æ�í õ ë å�ãOäÇå � ñ í �yã ï(ð�ë�æ å æLæ?ç å è�ê ��å�ñòã é ñ í�ê�Í � � � êuè S í � � ñ ë�� ù�ëòê ��ú � ã ëòæ ãuä ï(êOízíg& ���!� û� å�å�õ èzé�íã�õ¯åÇå ��ê å�å ��æÈù�æyí åç� æ � êué`� ãBñ í å�ã í å êOè åç��ñZå �¡êué¼æ?ç å è�æyïVæ#"�æ�è�èÇù�ë ê ��ú � ã ëòæKD å �¯æyé � æ � êOé¡þ�æ åºã�õ�åêOð�ð¯è ã ç ñ ï(ê å æ�ë�î à i�$ ãOärñ�å í å�ãOå êOëÚæ�é�æyèzþOî�û
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u Y�Ù�Ðwv£Ù�×ÇÙxCzy à h�¨_-æ å ��æ�è�æ ä.ã è�æ �yã é�í ñ ��æ�è ã�õ èBí�ð7ê � æ å�ñ ïVæ å�ã ù�æ{n|o3}È÷ � ��æyèzæ{n èzæyð�èzæyí�æ�é å í å ��æ å�ñ ï(æ3� ñ èzæ �?å�ñòã éêOéG�~} ñ í�ê�� ã ï ã þ�æ�é�æ ãOõ í�êOéG� ñ í ãOå è ã ð ñ��Âå ��èzæyæ@
�ï(êOé ñ�ä.ã ëT�Úûg����æ õ ízæ ä.õ ë�é�æyízí ãOä � ã ï ã þOæyé�æ ñ�å î¿êuéG�ñ í ãOå è ã ðdî ñ í å �7ê å�å ��æ�î ñ ïVð�ë�î å ��ê å }�ï õ í å ù�æÖê³ï¼ê�ç ñ ï¼êOë�ë�î�í!î�ïVïVæ å è ñò� ízð7ê � æOûÖìs��� ñ é úBãOä&ñ í ãOå è ã ðdîêOí ñ é ö êOè ñ êOé � æ õ éG�¯æyèÈè ãOå ê å�ñòã é�íy÷�êOéG�·� ã ï ã þ�æyé¯æ ñ�å î¾êuí ñ é ö êOè ñ êOé � æ õ éG��æyè å è�êOé�í�ëòê å�ñ�ã é�í�ûa���¯æyé¿� ã 
ï ã þ�æyé¯æ ñ�å î�êuéG� ñ í ãOå è ã ðdî å�ã þ�æ å ��æ�è ñ ï(ð¯ë�î å �7ê å ê¾í�ð7ê � æ¡�7êuí ñ�å íBï(ê�ç ñ ï õ ï ð ã í�í ñ ù�ë�æ(é õ ïLù�æyè ãOä" ñ ë�ë ñ é¯þ ö æ ��å�ã è�í�û ô ����æyèzæ ä.ã èzæ � æ � êOé å ê ú æ ã�õ è�ï(æ å è ñò�Èå�ã ù�æ ãOäbå ��æ ä.ã èzïu"v ' ){w u y ' .1} ' ì�y ô a�����ì�� ô �w� � �-� � � ìs¨¯û�h ôk1æ�è�æ�y ñ í å �¯æ å�ñ ïVæyë ñòú æ ��ã�ã è�� ñ é7ê å æu÷ÚêOéC�HìL� £ � ��' � ��� ô êOèzæ å ��æ �yãXã è�� ñ é7ê å æyí ã é�}MD�a1��� ñ í å �¯æLï¼ê�ç"
ñ ï(êOë�ë�î¿í!î�ïVïVæ å è ñò� ïVæ å è ñ��¼ã é�}Èû ��� ñ í ä.ã èzï õ ëòê ñ í9ê*ízðmæ �yñ êOë � êOí�æ ãOä ì [ û à ô ÷ � � ñò� � � æ õ í�æ�� å�ã��æ�è ñ�ö æ å �¯æfÍ � � � êuè S í � � ñ ë��Mï(æ å è ñ�� ÷mæ?ç � æ�ð å�� æÂ�7ê ö æ9í � êOëòæ��öy�í õ�� � å �7ê å Å ¬ì¬V) wOh�ûM����æ ä.õ é �?å�ñ�ã é}�ì�y ôÈñ í ú é ã	� é-êuí å ��æf��r\�G±s2�* �-rK6	��7}÷�êOéC� ñZåÈå æyëòë�í õ ín=z� ã8� ù ñ þ\? å �¯æLí�ð7ê � æyë ñòú æ9í�ë ñ�� æ�} ñ íÈê å�å �¯æï ã ï(æ�é å yFûÚ����æ �yãXã è�� ñ é7ê å æyí õ í�æ��*��æyèzæO÷ ñ é � � ñò� � å ��æÂïVæ å è ñ��
ñ í ä èzæyæ ãOä�� è ã í�í å æ�è�ïVíM�Cy��w� � êuéG�å �¯æÈí�ð�ê � æ�ë ñòú æ ��ã ïVð ã é¯æyé å íºêOè�æÖð�è ã ð ã è å�ñ�ã é7êOë å�ã ê
í ñ é¯þ�ëòæ ä.õ é �?å�ñ�ã é ãOä yF÷¯êuè�æ ú é ã8� é�êuíçr\�E9��1+�q���²r\� ��7��Xqs���C6	2"�O÷ÇêOéG�HêOé ã ù�ízæyè ö æyè � � ã í å ê�î�íVê å¨��ã é�í å êOé å � � ñ í¨êOë�í ã¿� êOëòë�æ���= ��ã ï ã�öXñ é�þ\?�û�A³é�ë�îê �yã ï ãsöXñ é�þ ã ù�í�æ�è ö æyè ��ñ ë�ë å � ñ é úMå ��ê åLå �¯æ õ é ñZö æyèzí�æ�ë ãXã�ú í ñ í ãOå è ã ð ñò� D ñ é ä ê ��åLã é,¡�êOè å � � æ�êOèzæé ãOå H õ�ñZå æ �yã ï ãsö�ñ é�þ�÷ºêOéG� êOí¼ê�è�æ�í õ ë å3� æ·ízæyæ·ê � ñ ð ã ëòæ�êOé ñ í ãOå è ã ðdî ñ é å ��æ �yã ízï ñ�� ï ñò� è ã	� ê ö æù7ê ��ú þ�è ã�õ éG�·êOí�ê¨è�æyí õ ë å�ãuärå ��æ �yã é ö æ�é å�ñòã é7êOë�ù ã ð�ð�ë�æyè�æ � æ ��å ûA õ è ñ é å æyèzæyí åÈñ í å ��æyèzæ ä.ã èzæ ñ é©ï(ê�ç ñ ï(êOëòëZîVízîXï(ïVæ å è ñ�� ¡ õ�� ë ñ ��æ�êOé å ��èzæyæ@
�ïVæ å è ñò� í�a����sû*_-æ ú é ã	�å ��ê å ï¼ê�ç ñ ï¼êuëòë�î¨í!îXï(ïVæ å è ñò� ïVæ å è ñ�� í ã ù�æ�î» � ¾L� �����:�-)��&ì�a�����aJ����w�a�����aJ��� ô � ìs¨¯û à ô� ��æ�è�æ�� ñ í�í ã ï(æ ��ã é�í å êOé å ÷�êOéG� � æ�ð õ¯å êLí õ ð�æyèzí � è ñ ð å » � ¾ ã é å �¯æO� ñ æ�ï¼êué�é å æ�é�í ã è å�ã è�æyï ñ éC� õ íå ��ê å�ñ�åÈñ í�êuí�í ãX�yñ ê å æ�� ��ñ�å � å ��æ å ��è�æ�æó
�ï(æ å è ñ�� a����s÷Úé ãuå³å ��æ9ïVæ å è ñ��ÂãOä�å ��æ9æyé å�ñ è�æLízð7ê � æ å�ñ ï(æuûg����æ� ñò�y��ñ&å æ�é�í ã è ñ í å ��æ�é » � ¾�� ���-) à �1aJ���/� ìs¨¯û j ô� ä�å ��æÂí�ð7ê � æ ñ í å�ã ùmæÂï¼ê�ç ñ ï¼êOë�ë�î�í!îXï(ïVæ å è ñò� ÷ å ��æyé ñZåM��ñ ë�ë � æyè å ê ñ é�ë�î¾ù�æ9í�ð���æ�è ñ�� êOë�ë�î¾ízîXïVï(æ å è ñ�� û_-æ³êOë�è�æ�êF�¯î ú é ã	� í ã ïVæ å � ñ é�þÂêOù ãOõ¯å ízð���æ�è ñò� êOëòëZî¨ízîXïVï(æ å è ñ�� ízð7ê � æyí ä è ã ï ã�õ è�æ?ç�ð�ë ã è�ê å�ñòã é ãOä�å �¯æÍ � � � êOè S í � � ñ ëT�·í ã ë õ�å�ñòã é D å �¯æ
ïVæ å è ñ��³� êOé¾ù�æ
ð õ¯å�ñ é å �¯æ ä.ã è�ïu�� ' )/a1���ó�w� � �-� � )�� 'N� »�� ¾ � � ' . � ' ì��-| ' .Hí ñ é ' |B��� ' ô � ìs¨¯û � ô����æ ��ã ïVð ã é¯æyé å í ãOä�å ��æM� ñ��y��ñ�å æyé�í ã è ä.ã è�í õ�� ��êBï(æ å è ñ��1� êOé¡ù�æ ã ù å ê ñ é�æ�� ä è ã ï ì [ û�h â ô ÷ å ��æM� ñ��y�yñå æ�é�í ã è ä.ã è�êVízð���æyè ñò� êOëòëZî¼í!î�ïVïVæ å è ñò� ízð7ê � æ å�ñ ï(æu÷�ùdî�í�æ åzå�ñ é�þ�I) á êOéG�p«��F�ö) á ÷ � � ñò� �¾þ ñ�ö æyí» � ¾�� £;£ ) à� « £ �» � ¾�� ';' ) � y 'N� ì � « £ �°wôh ô .>h» � ¾�� ��� ) ��� y 'N� ì � « £ �pwôh ô .Òh��sí ñ é ' |Ò� ìs¨¯û½� ô



u Y�Ù�Ðwv£Ù�×ÇÙxCzy à h�i_-æ
ízæ å�å �¯æyí�æ
ð�è ã ð ã è å�ñ�ã é7êOë å�ã9å �¯æ
ïVæ å è ñ���õ í ñ é�þ©ì�¨¯û j ô ÷�êOéG� � êOé¾í ã ë ö æ ä.ã è ��ì � ô t�ö)xw hà ë�é�ì:hÚw3� � ' ô � ìs¨¯û â ô��� ñ íÖþ ñ�ö æ�í õ í å ��æ ä.ã ë�ë ã	��ñ é�þÂï(æ å è ñ��³ã é¾í�ð7ê � æ å�ñ ïVæKtu"v ' ){w u y ' .1} ' ì�y ô	¡ � � 'hÚw3� � ' . � ' ìs�G| ' .Hí ñ é ' |B��� ' ôN¢ � ìs¨¯û [ ô��� ñ í ñ í å ��æ£n��¤�V2"7	68���Ê� ��¥Ö�-±�¦�2o7�9�256	7�qsr�û�_-æ1��ê ö æÈé ãuå îOæ å ï(êK��æ õ ízæ ãOä ¡ ñ é�í å æ ñ é � í�æ�H õ ê å�ñ�ã é�í�Då � ã í�æ ��ñ ë�ë ��æ å æyèzï ñ é�æ å �¯æ
ù�æy��ê öXñ�ã è ãOäbå ��æ�í � êOëòæ ä ê �?å�ã èÚ}�ìáy ô û� ãOå æ å �7ê å�å ��æ�í õ ù¯í å�ñZå�õ¯å�ñòã é¯í � � �§ � §� � � ¨ � ¨ �} � ©Õ § � § ìs¨¯û ¨ ô
ëòæyê ö æ�ì�¨�û [ ô
ñ é ö êOè ñ êOé å û�����æ�è�æ ä.ã è�æ å �¯æ ã é�ë�î�èzæyëòæ ö êOé å ð7êOè�êOï(æ å æ�è ñ í�� � ¨ � ¨ ÷�êOéG� å ��æyèzæ�êOè�æ å ��è�æ�æ� êuí�æyí ãOäºñ é å æ�è�æyí å t��I) wh�÷ª�I) á ÷bêOéG���I) .�h�ûf����æ��I) wh � êOí�æ ��ã è�èzæyí�ð ã éG�¯í å�ã���ã é�í å êOé åé�æ�þdê å�ñZö æ ��õ è ö ê å�õ è�æ ã é«}È÷øêuéG� ñ í � êOëòë�æ�����ÝV2"��D å ��æx�3) á � êuí�æ �yã è�è�æ�í�ð ã éG��í å�ã é ã¨�yõ è ö ê å�õ èzæ ã é}È÷�êOéG� ñ í � êOë�ëòæ��¬X�C65D å �¯æz�J){.�h � êOízæ ��ã è�èzæyízð ã éC��í å�ã ð ã í ñZå�ñZö æ �yõ è ö ê å�õ èzæ ã éb}È÷�êOéG� ñ í � êOë�ëòæ��r5±��Ê��2���ûÌ�æ åÖõ í�æ?ç¯êOï ñ é�æ�æyê � � ãuärå ��æyízæBð ã í�í ñ ù ñ ë ñZå�ñ æ�íyûXË ã è å ��æ�óøê å�� êOízæz�3) á å ��æ�ïVæ å è ñò�Èã éR} ñ íu�� ' ) � � ' . � ' u ÷ ') � ¢ ' .,� ¦ ' .,� § 'O� ìs¨¯û i ô� � ñ�� � ñ íÖí ñ ï(ð�ëZî¡óøê å ¡ õ�� ë ñ ��æyêOé·ízð7ê � æOû>®�ë ã ù7êOëòëZî�÷ ñZåÖ�yã�õ ë��°��æ�í � è ñ ù�æ¯n�� ã è1ê(ï ã è�æ �yã ïVð�ë ñò� ê å æ��ï(êOé ñ�ä.ã ëT�Ú÷�í õ�� ��êOí å ��æ å �¯è�æyæ@
 å�ã è õ í 0 £ o 0 £ o 0 £ û�Ë ã è å ��æ � ë ã í�æ�� � êOízæ�ö)Î.�h � æ � êOéI��æ�ý�é�æ� )¶í ñ é � å�ãm� è ñ�å æ å ��æ�ïVæ å è ñò��ã éb}ÁêOíu�� ' )(� � ' .�í ñ é ' � u ÷ 'g� ì�¨¯ûdh á ô� � ñ�� � ñ í å ��æ¿ï(æ å è ñò�·ãuä ê å ��èzæyæó
�í�ð��¯æyè�æuûÖ��é å � ñ í � êOí�æ å ��æ ã é¯ë�î ð ã ízí ñ ù�ëòæ©þ�ë ã ù�êOë1í å è õ���å�õ è�æ ñ íê �?å�õ êOë�ë�î å �¯æ å ��èzæyæó
�í�ð��¯æyè�æ(ì.æ?ç � æ�ð å�ä.ã è å ��æ�é ã é�
 ã è ñ æyé å êuù�ëòæ1ï¼êOé ñ�ä.ã ë��2n�^ � ô û�Ë ñ é7êuëòë�î ñ é å �¯æ ã ðmæ�é�3){wh � êOí�æ � æ � êOé©ízæ å � )Áí ñ é���° å�ã¨ã ù å ê ñ éu�� ' )(�-° ' .Hí ñ é�� ' ° u ÷ ' � ì�¨¯ûdh\h ô��� ñ í ñ í å ��æVï(æ å è ñ��Lä.ã è
ê å ��è�æ�æó
;� ñ ïVæyé�í ñòã é7êuëPí�ð7ê � æ ãuä��yã é�í å êOé å é�æ�þdê å�ñ�ö æ �yõ è ö ê å�õ è�æKD ñ�å
ñ í��7êOè<�å�ã�öXñ í õ êOë ñTS æu÷�ù õ¯å�å � ñ é ú©ãOä�å ��æ¨í�êK�C��ëòæ9æFç�êuï(ð�ë�æ � æVí�ð ã�ú æ ãOä�ñ é ÍXæ ��å�ñòã é ����èzæyæOû2®�ë ã ù�êOëòëZî�í õ�� �êMí�ð7ê � æ ��ã�õ ëT�Hæ?ç å æyéG� ä.ã èzæ ö æyè·ì � � ñ�� � ñ í å �¯æ ã è ñ þ ñ é ãOäÈå ��æ �ºã è<�Ð= ã ð�æyéC? ô ÷�ù õ¯å(ñ�åV�yã�õ ëT� êOëòí ã
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�í ñ ï(ð¯ë�î5
 ��ã é�é�æ ��å æ�� �yã ï(ð7ê ��å ízð7ê � æ¾ì/í ã = ã ðmæ�éG? ñ í1è�æyêOëòëZî�é ãOå³å ��æLï ã í å ê �y��õ è�ê å æ��æ�í � è ñ ð å�ñòã é ô û_ ñ�å � å ��æ¼ï(æ å è ñ��(ñ é£�7êOéC�Ú÷ � æ � êOé£ízæ å êuù ã�õ�åL�yã ï(ð õ�å�ñ é¯þ å �¯æ �yã é¯é�æ �?å�ñòã é �yã æ cV�yñ æyé å í¨êuéG��yõ è ö ê å�õ è�æ å æ�é�í ã è�ûRÍ�æ åzå�ñ é¯þ²±}z³ u } � u yF÷ å ��æ N ��è ñ í å�ãJ� æ�ëÚízîXïLù ã ëòíÖêOèzæ�þ ñ�ö æyé¾ùdî´ � £;£ ) }µ±}hÚw3� � ' ´ �';' )(}µ±} � ' ´ ���� )Q}µ±} � ' í ñ é ' |´ £� £ ) ´ ££ � )�´ '� ' )�´ '' � )¶´ �� � )¶´ �� � ) ±}}´ £';' ) w � ì:hÚw3� � ' ô ´ £��� ){w � ì�haw·� � ' ô í ñ é ' |´ ' £ ' ) ´ '' £ )�´ � £ � )�´ �� £ ) h�´ '��� ) w·í ñ éÚ| �yã í�| ´ �'�� )¶´ ��;' ) ��ãOå |�� ì�¨¯ûdh à ô����æ
é ã é S æyè ã(��ã ï(ð ã é�æ�é å í ãOäbå ��æ� ñò�y��ñ&å æ�é�í ã è1êuè�æ� ���ú) w j¹¸} }� £;£ ) } ¸}M. à ±}5'/. à �hÚw3� � '� ';' ) � ' ìs} ¸}b. à ±} ' . à � ô� ��� ) � ' ìs} ¸}b. à ±} ' . à � ô í ñ é ' | � ì�¨¯ûdh j ô
êOéG� å �¯æO� ñò���yñ í � êOëòêOè ñ í å ��æyé � ) â} ' ì�} ¸}b.º±} ' .²� ô � ì�¨¯ûdh�� ô����æ õ é ñZö æ�è�í�æ ñ íLé ãOå æ�ï(ð å î�÷�í ã�� æ�êOè�æ¼é ãOå9ñ é å æyèzæyí å æ�� ñ é ö ê ��õ�õ ï í ã ë õ¯å�ñ�ã é�í å�ã ¡ ñ é�í å æ ñ é � íæ�H õ ê å�ñòã é�íyûû_-æ ��ñ ëòë � � ãXã ízæ å�ã ï ã ��æ�ë å ��æ¾ï¼ê å�å æ�è¼êuéG� æ�é�æyèzþOî ñ é å ��æ õ é ñZö æyèzí�æ*ùdî êMðmæ�è ä æ �?åó õ�ñ �Úûm_ æf� ñ í ��õ í�ízæ�� ð�æyè ä æ �?å ó õ¯ñ ��í ñ é³Í�æ ��å�ñòã é³A³é�æO÷ � ��æ�è�æ å ��æ?î � æ�è�æ3��æ�ý�é�æ�� êuí�ó õ�ñ ��í � � ñò� �êOèzæ ñ í ãOå è ã ð ñ��(ñ é å �¯æ ñ è
è�æ�í åLä è�êOïVæOûn����æ¡æyé¯æyè�þuîo
�ï ã ï(æ�é å�õ ï å æ�é�í ã è ä.ã èLê¾ðmæ�è ä æ ��å ó õ¯ñ � � êOé£ù�æ� è ñZå�å æyé . ª�Ã ) ìì+�. z ô , ª , Ã .I+ Å ª�Ã � ì�¨¯ûdh8� ô� ��æ�è�æ z êOéG�p+�êOè�æ å ��æ(æyé�æ�è�þOî³��æyé¯í ñ�å î£êOéG�£ð¯è�æyízí õ èzæ�ì/èzæyí�ð�æ �?å�ñZö æyëZî ô êOíLïVæ�êOí õ è�æ�� ñ é å ��æ(è�æyí åä è�êuï(æu÷¯êOéC� , ª ñ í å ��æ ä.ã�õ è:
 ö æ�ë ãX�yñ�å î ãOä�å ��æÈó õ¯ñ �ÚûB� åºñ í � ëòæyêOè å �7ê å ÷ ñ�ä êÂó õ�ñ � � � ñò� � ñ í ñ í ãOå è ã ð ñ��1ñ éí ã ï(æ ä è�êOïVæ³ëòæyêK��í å�ã êLïVæ å è ñ�� � � ñ�� � ñ í ñ í ãOå è ã ð ñò�1ñ é�í ã ï(æ ä è�êOïVæO÷ å ��æ å;��ã9ä è�êOïVæyí ��ñ ëòë �yã�ñ é �yñ ��æKDå ��ê å�ñ í�÷ å ��æ�ó õ�ñ � ��ñ ëòëmùmæ
ê å èzæyí å1ñ é �yã ï ãsö�ñ é�þ �yãXã è�� ñ é7ê å æyí�ûV����æ ä.ã�õ è:
 ö æ�ë ãX�yñ�å î ñ í å ��æyé, ª ) ì:h � á � á � á ô � ì�¨¯ûdh â ô
êOéG� å �¯æ
æ�é�æyèzþOî5
�ï ã ïVæyé å�õ ï å æ�é�í ã è ñ í

. ª�Ã )|»¼¼¼½ z á á ááá Å ��� +á
¾�¿¿¿À � ì�¨¯ûdh [ ô
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üºæ ä.ã è�æ
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u Y�Ù�Ðwv£Ù�×ÇÙxCzy à�àK[
� ��æ�è�æ � æ��7ê ö æ��æ?ý7é�æ�� ë�) ¨ Þ %j z } � ) ��ã é�í å êOé å � ì�¨¯û ��h ôË ã è õ é ñZö æ�è�í�æ�íÖý�ëòëòæ�� ��ñ�å ��é ãuå � ñ é�þ9ù õ¯å è�êF� ñ ê å�ñòã é&÷F+`) £� z ÷ � æB�7ê ö æ ã é � æ
êOþdê ñ é ã ð�æyé õ é ñ�ö æyèzí�æyí�÷}m) Õ ë>ìYíî ñ hR. yÕ ë ì ò ' wôhrïð £�¤ ' ì��f)xwh ô � ì�¨¯û � à ô
óøê å�õ é ñ�ö æyè�ízæyí�÷ }m) ì���ë ì ô £�¤  y £�¤ ' ì��J) á ô � ì�¨¯û � j ôêOéG� � ë ã í�æ�� õ é ñ�ö æyèzí�æyí�÷ }m) Õ ë>ìYíî hÚw ñ hÚw yÕ ë>ì ò ' ïð £�¤ ' ì��3)Q.�h ô � ì�¨¯û �F� ô� ��æ�è�æ å � ñ í å�ñ ïVæ � æO�¯æ�ý7é�æ�� ë ì ) ¨ Þ %j z }  ) �yã é�í å êOé å � ì�¨¯û �\� ôæ ã�õ(� êOé � �¯æ ��ú¨ä.ã èÇî ã�õ èzí�æyë ö æ�í å �7ê åÇå �¯æyí�æ1æ?ç¯ê �?å í ã ë õ¯å�ñòã é�íÇ�7ê ö æ å ��æ1ð�è ã ðmæ�è å�ñ æyí � æ³êOè�þ õ æ�� ��ã�õ ë��� ã ë�� ñ é�þ�æyé¯æyè�êuëAûË ã è õ é ñZö æ�è�í�æ�í � � ñò� ��êOè�æ9æ�ï(ð å î¿í�ê ö æ ä.ã è å ��æ �yã í�ï ã ë ã þ ñò� êuë ��ã é�í å êOé å ÷Cæ ñ�å �¯æyè z ã èç+ ��ñ ë�ë ù�æé�æ�þdê å�ñZö æu÷ ñ é öXñòã ë ê å�ñòã é ãOä�å ��æ(êOízí õ ïVð å�ñ�ã é�í � æ õ ízæ��£æyêOè�ë ñ æyè å�ã �¯æyè ñZö æ å ��æVþ�æ�é�æyè�êOë�ùmæ��7ê ö�ñ�ã è ãOä}�ì�y ô ûõ��é å � ñ í � êOízæ å ��æ �yã é�é�æ �?å�ñ�ã é�ùmæ å;� æ�æyé ã ðmæ�é¤à � ë ã í�æ��HêOéG��æ?ç�ð7êOéC��í ä.ã è�æ ö æyèAàuè�æ �yã ë�ë êOð�ízæyí ñ íë ã í å ûO_ æ¨ù�æyþ ñ é¿ù}î ��ã é�í ñ ��æ�è ñ é¯þãÐ Ñ á û���é å � ñ í � êOí�æ3÷ ñ í�é�æ�þdê å�ñZö æu÷rêuéG� ä è ã ï ì�¨¯û]�Gh ô1å � ñ í � êOéã é�ëZî¡�7êuð�ðmæ�é ñZä �f)xwh�û�����æ�í ã ë õ¯å�ñòã é ñ é å � ñ í � êOí�æ ñ í}m)òñ w jÐ í ñ é »½ ñ w	Ðj y ¾À � ì�¨¯û � â ô����æ�è�æ ñ í�êOë�í ã êOé ã ð�æyé ì��f)xwh ô í ã ë õ¯å�ñ�ã é ä.ã è Ð Ï á ÷¯þ ñ�ö æyé¾ù}î}�)òñ jÐ í ñ é�� »½ ñ Ð j y ¾À � ì�¨¯û � [ ôe�óøê å�ö ê ��õ�õ ïm
;� ã ï ñ é�ê å æ�� õ é ñ�ö æyèzí�æ
ï õ í å ��ê ö æ�Ð Ï á ÷øêOéG� å �¯æ
í ã ë õ�å�ñòã é ñ í} Ä æFç�ð »½ Ô ñ Ð j y ¾À � ì�¨¯û �K¨ ô� � ñ ëòæ å �¯æ � ë ã ízæ�� õ é ñZö æ�è�í�æ
ï õ í å êOëòí ã ��ê ö æ�Ð Ï á ÷7êOéG�¾í�ê å�ñ í!ý7æyí}m)óñ jÐ �yã íz� »½ ñ Ð j y ¾À � ì�¨¯û �Ki ô



u Y�Ù�Ðwv£Ù�×ÇÙxCzy à�à ¨����æ�í�æÖí ã ë õ¯å�ñ�ã é�í�êOèzæ�ê
ë ñ�å�å ëòæ�ï ñ í�ëòæyêK� ñ é�þ�û���é ä ê ��å�å �¯æ å ��è�æ�æ�í ã ë õ¯å�ñ�ã é�í ä.ã èôÐ Ï á ÿ ìs¨¯û½� [ ô ÷�ìs¨¯û½�F¨ ô ÷êOéG�·ì�¨�û½�Ki ô ÿ êOëòë�è�æ�ð�è�æ�í�æyé å�å ��æ�í�êuï(æ�ízð7ê � æ å�ñ ï(æu÷�L õ í åÇñ éf� ñP� æ�è�æ�é å���ã�ã è�� ñ é7ê å æ�íyûX��� ñ í�í�ð�ê � æ å�ñ ïVæO÷ú é ã	� é·êuíÚ��2lõ qá6�6	2o73��Ý��-r\2ø÷ ñ í�ê �?å�õ êOë�ë�îVï(ê�ç ñ ï(êOëòëZî9ízîXïVï(æ å è ñ�� êOí�ê9í�ð�ê � æ å�ñ ïVæOûÖì�Í�æyæk1ê ��ú}ñ é�þêOéG�n¡�ëòë ñ í ä.ã è*��æ å ê ñ ëòíyû ô ����æ`Ð Ñ á í ã ë õ¯å�ñòã é¿ì�¨¯û � â ô�ñ í�êOë�í ã ï(ê�ç ñ ï(êOëòëZî9ízîXïVï(æ å è ñ�� ÷7êuéG� ñ í ú é ã	� éêOíÚ�-�Ê6	qá�#��2lõ qá6�6	2o7J��Ý��-r\2øû� å ñ í � ëòæyêOè å �7ê å�� æ ��ã�õ ë��Âë ñ�ú æ å�ã1ã ù�ízæyè ö ê å�ñòã é�êOëòëZîb��æ å æyèzï ñ é�æÇê1é õ ïLù�æyè ãOä H õ êOé å�ñ�å�ñ æ�í å�ã ��æ �yñ ��æ� � ñ�� � ãOä7å ��æçËB� _ ï ã ��æyë�í ��ã è�èzæyízð ã éC��í å�ãÈã�õ è õ é ñ�ö æyè�ízæOû�A³ù öXñòã�õ ízë�î � æ �ºãOõ ëT�9ë ñòú æ å�ã ��æ å æyè�ï ñ é¯æß ��÷�í ñ é � æ å �7ê å1ñ íÖè�æ�ë ê å æ�� å�ãVå ��æBêOþ�æ ãOäPå ��æ õ é ñ�ö æyè�ízæOûÂì�Ë ã èÖê(ð õ è�æ�ë�î�ï(ê å�å æyè:
 � ã ï ñ é7ê å æ��&÷¤��) áõ é ñZö æ�è�í�æu÷Öì�¨¯û]�5i ô�ñ ïVð�ë ñ æyí å �7ê åÂå ��æ�êOþOæ ñ í à � ì j ß � ô ûöA å ��æ�èÂð ã í�í ñ ù ñ ë ñ�å�ñ æ�í �ºã�õ ëT�£ð�èzæ�� ñ���å í ñ ï ñ ëòêOèè�æ�ë ê å�ñòã é¯íyû ô _-æ ��ã�õ ë�� êOëòí ã ë ñòú æ å�ã*ú é ã	� ÷³÷ � � ñò� �õ�¯æ å æ�è�ï ñ é�æ�í]� å ��è ãOõ þ��$ìs¨¯û]�Gh ô ûb® ñ�ö æ�é å �¯æ��æ?ý7é ñ�å�ñòã é+ì�¨¯û j i ô�ãOä ÷³÷ å � ñ íÂïVæ�êué�í � æ � êué å9å�ã*ú é ã	� ù ãOå �
ß �9êOéG� z �sû�ÂÖé ä.ã è å�õ é7ê å æyëZî�ù ãOå �H õ êOé å�ñZå�ñ æyí¨êOèzæ¾��êOè�� å�ã ïVæ�êOí õ è�æ¾ê ���yõ è�ê å æ�ë�î�÷Çæyízðmæ �yñ êOëòëZî z ûHü õ¯å é ãuå�ñò� æ å �7ê åVå ��æ���æ � æyë�æyè�ê å�ñòã éð7êOè�êOïVæ å æ�è¯0 � êué©ù�æ�è�æyëòê å æ�� å�ã ÷ õ í ñ é�þ·ì�¨�û j � ô t0 ) w } ¸}±} ') w ß y ' ¸}}) � Þ %j ß ' ì z . j + ô) � Þ %j ß ' z ì�hç. j Ã ô) hR. j Ãà ÷{� ì�¨¯û â�á ô����æ�è�æ ä.ã è�æO÷ ñ�ä�� æ å � ñ é úJ� æ ú é ã	��� �7ê å Ã ñ íBì ßLös�'ö ÷ � ��ê åÈú}ñ éG� ãuä í å�õ-�Må ��æ õ é ñ�ö æ�è�ízæ ñ í�ï(êK��æ ãOä�ô ÷� æ � êOéI��æ å æyèzï ñ é�æm÷ ù}î*ï(æyêOí õ è ñ é�þ`0�û¡ì�Â1é ä.ã è å�õ é7ê å æyë�î � æ(êuè�æ9é ãOå³�yã ïVð�ëòæ å æ�ë�î �yã é¯ýG��æyé å�å �7ê å� æ ú é ã	� ÃB÷7êOéG�n0 ñ í ñ�å ízæyë ä �7êuè�� å�ã ï(æyêOí õ è�æOû�ü õ¯å ðmæ ã ð�ëòæ�êuè�æ å è!î ñ é�þ�û ô� ã�õ éC��æyèzí å êuéG�-� ã8�Ýå �¯æyí�æmH õ êué å�ñ�å�ñ æyí�ï ñ þO� åÈ�yã é � æ ñZö êOù�ë�î©ù�æLï(æyêOí õ è�æ��&÷�ëòæ å�� í ��ã é�í ñ ��æ�è�þ�æ ã 
��æ�í ñò� ï ãOå�ñòã é ñ é*êOé�ËB� _ õ é ñZö æ�è�í�æuû�����æyèzæ¨êOè�æÂê¼é õ ïLù�æyè ãuä í�ð7ê � æyë ñòú æ¯" ñ ëòë ñ é�þ ö æ ��å�ã è�í�÷Úù õ¯å é ãå�ñ ï(æ�ë ñ�ú æ>" ñ ë�ë ñ é�þ ö æ ��å�ã è å�ã þ ñZö æ õ í1êVé ãOå�ñ�ã é ãuäP�yã é�í�æ�è ö æ��*æyé¯æyè�þuî�û¯����æ�è�æ ñ íy÷7� ã8� æ ö æyè�÷�ê2" ñ ëòë ñ é�þå æ�é�í ã èyû�� ä , ªO)½ì�h � á � á � á ô�ñ í å ��æ ä.ã�õ è:
 ö æyë ã���ñ�å î ãOäP��ã ï ãsöXñ é¯þ ã ù�í�æ�è ö æyè�í�÷ å ��æyé å �¯æ å æyé�í ã è÷ ª�Ã )(} ' ì Å ª�Ã . , ª , Ã ô ì�¨¯û â h ô

í�ê å�ñ í!ý7æyí º »½¼ ÷ ª�Ã ¾ ) á ìpêuí�î ã�õ¾� êOé � ��æ ��ú¯ô ÷&êuéG� ñ í å �¯æyè�æ ä.ã è�æ
ê�" ñ ë�ë ñ é¯þ å æyé�í ã èyû���� ñ íÖïVæ�êué�í å �7ê åñ�ä ê¨ð7êOè å�ñò� ëòæ³��êOí ä.ã�õ è:
 ö æ�ë ãX�yñ�å îãh ª ) u ¢ ª � u"À ÷ å ��ægH õ êOé å�ñ�å î÷ ' )�÷ ª�Ã h ª h Ã )(} ' ��h ª h ª .¶ì , ª h ª ô ' � ì�¨¯û âdà ô��ñ ë�ë�ùmæÂê ��ã é�í å êOé å êOë ã é�þ(þ�æ ã ��æyí ñò� íyûaÌ�æ å�� í å � ñ é ú êuù ã�õ�å1å � ñ í�÷�ý7èzí å1ä.ã è1ï(êOízí ñ�ö æBð�êOè å�ñò� ë�æyí�ûa���¯æyé� æ ��ñ ëòë&��ê ö æzh ª hª)xwh�÷ ã è ì�h � ô ' )�hR. ¨<øh ¨ '� ì�¨¯û â\j ô



u Y�Ù�Ðwv£Ù�×ÇÙxCzy à�à i
� ��æ�è�æ ¨<øh ¨ '*) Å ���'h � h � ûRÍ ã ì�¨¯û â h ôºñ ï(ð¯ë ñ æ�í ¨<øh ¨ ) ÷ } � ì�¨¯û â � ô����æ�ð�êOè å�ñò� ë�æ å ��æ�è�æ ä.ã è�æf=zízë ã	� í/� ã8� éC? ��ñ�å �Bè�æ�í�ð�æ ��å å�ãÈå ��æ ��ã ï ãsöXñ é¯þ �yãXã è<� ñ é7ê å æyírêOí å ��æ õ é ñ�ö æyè�ízææ?ç�ð7êuéG��íyû°��é ä ê ��åBå � ñ í ñ íLêOé ê ��å�õ êOëÇí�ë ã8��ñ é�þ°� ã8� é&÷ ñ é å ��æ¼ízæyé�ízæ å �7ê å ê©þ�êOí ãOä ð7êOè å�ñò� ëòæyí ��ñ�å �ñ é ñ�å�ñ êOëòëZî9� ñ þ���è�æyëòê å�ñZö æ ö æyë ãX�yñZå�ñ æyí ��ñ ë�ë ��ã�ã ë×� ã	� é·êOí å ��æ õ é ñ�ö æyèzí�æ
æ?ç�ð7êOéG�¯íyûe í ñ ï ñ ëòêOè å � ñ é�þ¨�7êOð�ð�æyé�í å�ã é õ ë�ëÚþ�æ ã ��æ�í ñò� íyû���é å � ñ í � êOízæzh ª hª) á ÷�êOéG� ì�¨¯û âdà ôºñ ï(ð�ë ñ æ�í, ª h ª ) ÷ } � ì�¨¯û â � ô
ü õ¯å1å ��æ ä è�æ�H õ æ�é � î ãOä�å �¯æÂð�� ãuå�ã é¿êuí³ï(æyêOí õ è�æ��·ù}î*ê ��ã ï ãsöXñ é¯þ ã ù�ízæyè ö æyè ñ í£ùû) w , ª h�ª¯û ����æä è�æ�H õ æyé � î ãOä�å ��æLð�� ãuå�ã é*æ�ï ñZå�å æ�� ��ñZå � ä èzæ�H õ æyé � îúù £ ��ñ ëòë å ��æ�è�æ ä.ã è�æLù�æ ã ù¯í�æyè ö æ�� ��ñZå �Mê¼ë ã	� æ�èä è�æ�H õ æyé � îãù5�ÖêOí å ��æ õ é ñ�ö æyèzí�æ
æ?ç�ð7êOéG�¯í�t ùª�ù £ ) } £}�� � ì�¨¯û â�â ôNºã ízï ã ë ã þ ñ í å í�ë ñòú æ å�ã í�ð�æ�ê ú¨ãOä�å � ñ í ñ é å æyèzï(í ãOämå ��æa782"�X� Û q�*¥6 § ùmæ å;� æ�æyé å ��æ å;�ºã æ ö æ�é å íy÷C��æ�ý7é¯æ��ùdî å �¯æ ä è�ê ��å�ñòã é�êOë � �7êOé¯þ�æ ñ é � ê ö æyëòæ�é�þ å � t§ ) À �Rw À £À £) }��} £ wôhf� ì�¨¯û â5[ ô� ãuå�ñò� æ å �7ê åbå � ñ íCè�æ���í�� ñZä;å ñ íCé ãOåCå ��æÇí�êuï(æ�êOí å ��æ �yã é ö æyé å�ñ�ã é7êOë"ù ã ð�ð¯ëòæyèCæ � æ ��å D ñZåCñ í å �¯æ�æFç¯ð�êOé�í ñ�ã éãOä í�ð7ê � æO÷øé ãuå�å ��æ�è�æ�ë ê å�ñ�ö æ ö æyë ã���ñ�å�ñ æyí ãuärå ��æ ã ù�í�æ�è ö æyè1êOéG�¾æyï ñ�å�å æyè�÷ � � ñ�� �©ë�æ�êK��í å�ã¨å ��æ�è�æ���í�� ñZä;å û����æ�è�æ���í�� ñ�ä;å�ñ íPí ã ïVæ å � ñ é¯þ � æ � êOé¨ï(æyêOí õ è�æKD � æ ú é ã	� å ��æ�è�æ�í å 
 ä è�êOïVæ � ê ö æ�ëòæyé¯þ å ��í ãOäøö êOè ñòã�õ íí�ð�æ �?å è�êOëdë ñ é�æyí ñ é å ��æ�è�êK� ñ ê å�ñ�ã é ä è ã ïQ� ñ í å êué å þ�êOë ê�ç ñ æyíy÷sí ã¯� æ � êué å æyë�ëO� ã	� ï õ�� � å ��æ ñ è � ê ö æyë�æyé�þ å ��í�7ê ö æ � �7êOé¯þ�æ��(êOë ã é�þ å ��æ�ð7ê å � ä è ã ï å�ñ ï(æçy £ � ��æ�é å �¯æ�î � æyèzæ1æ�ï ñZå�å æ�� å�ã�å�ñ ï(æRy?� � ��æ�é å ��æ�î � æyèzæã ù�ízæyè ö æ��&û�_-æ å ��æ�è�æ ä.ã è�æ ú é ã	��å ��æ�è�ê å�ñòãÂãOäCå ��æ�í � êOë�æ ä ê ��å�ã è�í�ê åºå ��æ�í�æ å;�ºã9å�ñ ïVæyíyûPü õ¯å¯� æ� ã é � åú é ã	��å ��æ å�ñ ïVæyí å ��æ�ï(ízæyë ö æyí�D å ��æ�ð¯� ãOå�ã é�í�êOèzæºé ãOå � ë�æ ö æ�èPæyé ã�õ þ�� å�ãÈå æ�ëòë õ íP� ã	� ï õ�� � ��ã�ã è�� ñ é7ê å æå�ñ ï(æÈ�7êOí�æyëòêOð�í�æ�� ã é å ��æ ñ èXL ã�õ è�é¯æ�î�ûV_-æ��7ê ö æ å�ãm�ºã è ú �7êuè���æ�è å�ã æ?ç å è�ê ��åÖå � ñ í ñ é ä.ã è�ï(ê å�ñ�ã éÚû� ãOõ þ���ëZî�í�ð�æ�ê ú}ñ é¯þ�÷Oí ñ é � æ�êÈð�� ãOå�ã éBï ãsö æyí�ê åbå �¯æºí�ð�æyæ�� ãOä ë ñ þ�� åbñ�å í å è�ê ö æ�ë å�ñ ï(æ�íz� ã�õ ë��Âí ñ ï(ð¯ë�îù�æ ñZå ía� ñ í å êOé � æOû�ü õ�å � �7ê å³ñ í å ��æ�=<� ñ í å êOé � æ�? ãuä ê ä êuè1ê � ê�î·þdêuë ê�çXî ñ é·êOé©æ?ç�ð7êOéC� ñ é�þ õ é ñ�ö æyèzí�æ	ã����æ �yã ï ãsö�ñ é�þ`� ñ í å êOé � æ ñ íÖé ãOå æyízðmæ �yñ êOëòëZî õ í�æ ä.õ ëA÷�í ñ é � æ ñ�å1ñ íÖé ãOå ï(æyêOí õ è�êOù�ë�æO÷mêOéG� ä.õ è å �¯æyè�ï ã èzæù�æ � ê õ í�æ å �¯æ�þdêOë ê�ç ñ æyíPé¯æyæ��¨é ãuå ùmæ ��ã ï ãsöXñ é¯þ ñ é9þ�æ�é�æyè�êOëAûX��é�í å æ�êK� � æ � êOéf��æ�ý�é�æ å ��æÚ±s�X9�q����E��q�6@���q���6��-�Xr\2¼êOí u 'û ) ÿ
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